Zalacznik nr 1 do uchwaly nr 224/11/2026 Senatu PW

z dnia 25 lutego 2026 1.

Nazwa wydziatu

Wydziat Elektryczny

Nazwa kierunku

Elektrotechnika

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Nauki inzynieryjno-techniczne - dyscypliny:

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

USOS: Program studiéw
Strona 1 z 539

18.02.2026 14:39



Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie na kierunku Elektrotechnika (studia
drugiego stopnia) odbywa sie w sposéb ciggty w trakcie catego cyklu
ksztalcenia, z wykorzystaniem zréznicowanych form sprawdzania wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Do podstawowych sposobow
weryfikacji efektow uczenia sie nalezg w szczegoélnosci: egzaminy pisemne i/ub
ustne z przedmiotdéw kierunkowych i specjalistycznych, obejmujgce zadania
problemowe i pytania otwarte, pozwalajgce na ocene opanowania
zaawansowanej wiedzy teoretycznej, kolokwia, testy oraz sprawdziany biezace
w ramach zaje¢ wyktadowych, projektowych i laboratoryjnych, stuzace
monitorowaniu postepow i oddziatywaniu korygujacemu (ocenianie ksztattujgce),
projekty indywidualne i zespotowe (w tym projekty badawcze, projektowanie
systemow, analizy case-study, zadania badawczo-rozwojowe) wraz z
dokumentacjg techniczna, prezentacjg i obrong wynikéw, pozwalajgce na ocene
praktycznych umiejetnosci inzynierskich, pracy zespotowej i komunikaciji,
zaliczenia laboratoriéw i wiczen projektowych na podstawie realizacji zadan
praktycznych, sprawozdan, raportéw i demonstracji dziatania zbudowanych
rozwigzan, analiza studiow przypadkéw oraz rozwigzywanie zadan
problemowych, odzwierciedlajgcych typowe i nietypowe sytuacje zawodowe w
obszarze elektrotechniki, udziat w seminariach i wystgpienia ustne (prezentacje,
referaty, dyskusje), pozwalajgce na ocene kompetencji komunikacyjnych,
zdolnosci krytycznej analizy, argumentaciji i pracy zespotowej, praca dyplomowa
magisterska o charakterze badawczym lub projektowowdrozeniowym, oceniana
przez promotora i recenzenta, weryfikujaca kompleksowo osiggniecie efektow
uczenia sie w zakresie zaawansowanej wiedzy, umiejetnosci badawczych i
inzynierskich, egzamin dyplomowy (obrona pracy magisterskiej), podczas
ktérego oceniane sa: poziom merytoryczny pracy, umiejetnos¢ prezentaciji
wynikéw, argumentacja, znajomos¢ kontekstu naukowego i praktycznego
podejmowanego problemu.

taczna liczba godzin zaje¢

Elektroenergetyka: 1040;
godz. kontaktowe: 1171

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne: 1040;
godz. kontaktowe: 1267

Elektronika Przemystowa: 1040;
godz. kontaktowe: 1282

Systemy Whudowane: 1040;
godz. kontaktowe: 1237

Technika Swietlna i Multimedialna: 1040;
godz. kontaktowe: 1227

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna: 1040;
godz. kontaktowe: 1217

Liczba punktéow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Elektroenergetyka: 90

Elektromechatronika Pojazdoéw i Maszyny Elektryczne: 90
Elektronika Przemystowa: 90

Systemy Wbudowane: 90

Technika Swietlna i Multimedialna: 90

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna: 90
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Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Elektroenergetyka: 47 (52%)

Elektromechatronika Pojazddw i Maszyny Elektryczne: 51 (57%)
Elektronika Przemystowa: 51 (57%)

Systemy Wbudowane: 49 (54%)

Technika Swietlna i Multimedialna: 49 (54%)

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna: 49 (54%)

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyskac¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Elektroenergetyka: 5

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne: 5
Elektronika Przemystowa: 5

Systemy Wbudowane: 5

Technika Swietlna i Multimedialna: 5

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna: 5

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Elektroenergetyka: nie dotyczy

Elektromechatronika Pojazdow i Maszyny Elektryczne: nie dotyczy
Elektronika Przemystowa: nie dotyczy

Systemy Wbudowane: nie dotyczy

Technika Swietlna i Multimedialna: nie dotyczy

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna: nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Elektroenergetyka: 77 (86%)

Elektromechatronika Pojazddw i Maszyny Elektryczne: 77 (86%)
Elektronika Przemystowa: 77 (86%)

Systemy Wbudowane: 77 (86%)

Technika Swietlna i Multimedialna: 77 (86%)

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna: 77 (86%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiow na
danym poziomie)

Elektroenergetyka: nie dotyczy

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne: nie dotyczy
Elektronika Przemystowa: nie dotyczy

Systemy Wbudowane: nie dotyczy

Technika Swietlna i Multimedialna: nie dotyczy

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna: nie dotyczy
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Elektroenergetyka: 80 (89%)
Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:

taczna liczba punktéw ECTS, ktéra Elektromechatronika Pojazddw i Maszyny Elektryczne: 80 (89%)

student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ _

zwigzanych z prowadzong w Uczelni Elektronika Przemystowa: 80 (89%)

dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub

dyscyplinach, do ktérych Systemy Wbudowane: 80 (89%)

przyporzadkowany jest kierunek studiéw L ) ) )

(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby Technika Swietlna i Multimedialna: 80 (89%)

punktéw ECTS wymaganej do ukorczenia

studiéw na danym poziomie), z Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna: 80 (89%)

uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

30 ECTS (33%)

Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktow ECTS koniecznej
do ukonczenia studidow - w przypadku
studidw o profilu ogélnoakademickim).

Elektroenergetyka: nie dotyczy
taczna liczba godzin z matematyki ) ) ] .
Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne: nie dotyczy
Elektronika Przemystowa: nie dotyczy

Systemy Whudowane: nie dotyczy

Technika Swietlna i Multimedialna: nie dotyczy

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna: nie dotyczy
Elektroenergetyka: nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS z matematyki ) ) ) _
Elektromechatronika Pojazdow i Maszyny Elektryczne: nie dotyczy

Elektronika Przemystowa: nie dotyczy
Systemy Wbudowane: nie dotyczy
Technika Swietlna i Multimedialna: nie dotyczy

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna: nie dotyczy
Elektroenergetyka: nie dotyczy

taczna liczba godzin z fizyki ) ) ) _
Elektromechatronika Pojazd6éw i Maszyny Elektryczne: nie dotyczy

Elektronika Przemystowa: nie dotyczy
Systemy Wbudowane: nie dotyczy

Technika Swietlna i Multimedialna: nie dotyczy

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna: nie dotyczy
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taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Elektroenergetyka: nie dotyczy

Elektromechatronika Pojazddw i Maszyny Elektryczne: nie dotyczy
Elektronika Przemystowa: nie dotyczy

Systemy Wbudowane: nie dotyczy

Technika Swietlna i Multimedialna: nie dotyczy

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna: nie dotyczy

taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Elektroenergetyka: 30

Elektromechatronika Pojazdoéw i Maszyny Elektryczne: 30
Elektronika Przemystowa: 30

Systemy Wbudowane: 30

Technika Swietlna i Multimedialna: 30

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna: 30

taczna liczba punktéw ECTS z jezykéw
obcych

Elektroenergetyka: 2

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne: 2
Elektronika Przemystowa: 2

Systemy Wbudowane: 2

Technika Swietlna i Multimedialna: 2

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna: 2

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Elektroenergetyka: 20

Elektromechatronika Pojazddw i Maszyny Elektryczne: 20
Elektronika Przemystowa: 20

Systemy Wbudowane: 20

Technika Swietlna i Multimedialna: 20

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Program studiéw nie przewiduje praktyk.
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Opis przedmiotow obieralnych

studiow.

Studenci Wydziatu majg mozliwos¢ dostosowania ksztatcenia do wkasnych
zainteresowan i preferencji. Dobor Sciezki ksztatcenia jest realizowany dzieki
prowadzeniu specjalnosci i blokéw przedmiotéw obieralnych. Oferta
specjalnosci i przedmiotow jest zr6znicowana w zaleznosci od formy i jezyka

Student ma tez wybér przedmiotéw z grupy HES mozliwych do realizacji w
czasie catych studiéw. Dostosowanie procesu uczenia sie do potrzeb
grupowych i indywidualnych jest mozliwe poprzez uruchamianie przedmiotow
obieralnych odpowiadajgcych zainteresowaniom studentow kierunku
Elektrotechnika, organizacje dodatkowych zaje¢ oraz ustalanie terminéw zaje¢ z
uwzglednieniem uwarunkowan zawodowych studentow (szczegdlnie na Il
stopniu studiéw). Dodatkowo projekt dyplomowy, zajecia o charakterze
projektowym i badawczym oraz projekt badawczy na studiach 1l stopnia,
umozliwiajg studentom rozwoj w konkretnych wybranych przez siebie
samodzielnie obszarach elektrotechniki pod indywidualng opieka nauczycieli
akademickich. Zakres oraz szczego6towa lista przedmiotéw obieralnych jest
okresowo aktualizowana, tak aby odpowiadaé¢ aktualnym potrzebom rynku
pracy, rozwojowi technologii oraz prowadzonym na uczelni pracom badawczym.
W programie studiéw zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Elektryczny
Nazwa kierunku studiow: Elektrotechnika
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza

EE2_WO01

Absolwent ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w
wybranych dziatach matematyki przydatna do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z
zakresu elektrotechniki, w szczegélnosci w
kontekscie prac o charakterze naukowo-badawczym.

P7U_W

| P7S_WG_O

EE2_WO02

Absolwent ma rozszerzong i pogtebiong wiedze
obejmujaca wybrane zagadnienia zwigzane z
dyscypling naukowa automatyka, elektronika i
elektrotechnika, w szczegélnosci zna kierunki i
perspektywy rozwoju dyscypliny, nowe technologie,
kierunki badan itp.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

EE2_WO03

Absolwent ma uporzadkowang, pogtebiona,
podbudowang teoretycznie wiedze ogolng
obejmujacg wybrane zagadnienia z zakresu
elektrotechniki.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

EE2_ W04

Absolwent ma pogtebiona wiedze o funkcjonowaniu
systemoéw i urzadzen wykorzystywanych w
elektrotechnice; zna uwarunkowania zwigzane z
warunkami i cyklem ich uzytkowania.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

EE2_WO05

Absolwent zna metody i techniki badawcze oraz
narzedzia, w tym informatyczne, stosowane do
rozwigzywania ztozonych probleméw zakresu
elektrotechniki w pogtebionym stopniu

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

EE2_WO06

Absolwent ma pogtebiong wiedze w zakresie
dziatalnosci inzynierskiej oraz uwzgledniania w
praktyce zawodowej i pracy naukowo-badawczej
uwarunkowania: spotecznych, ekonomicznych,
zarzadczych, prawnych, a takze ochrony wtasnosci
intelektualnej i patentowej.

P7U_W

|_P7S_WK
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EE2_WO07

Absolwent zna zasady funkcjonowania w otoczeniu
spoteczno-gospodarczym oraz budowania kariery
zawodowej lub naukowej w dyscyplinie automatyka,
elektronika i elektrotechnika z uwzglednieniem
r6znych form dziatalnosci gospodarcze;.

P7U_ W

I_P7S_WK
|_P7S_WK

Umiejetnosci

EE2_UO1

Absolwent potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury,
baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet
w wersji drukowanej i elektronicznej w tym w
Internecie, takze w jezyku angielskim lub
niemieckim w zakresie elektrotechniki, potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretaciji i krytycznej oceny a takze wyciggac
whnioski, formutowac i wyczerpujgco uzasadniaé
opinie.

P7U_U

| P7S_UK

EE2_U02

Absolwent potrafi zidentyfikowaé ztozone problemy,
wyspecyfikowaé zadania oraz porozumiewac sie
przy uzyciu ro6znych technik informacyjno-
komunikacyjnych w $rodowisku zawodowym
zwigzanym z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

P7U_U

|_P7S_UK

EE2_U03

Absolwent potrafi przygotowac opracowanie
naukowe i prezentacje w jezyku polskim oraz krotkie
doniesienie naukowe w jezyku angielskim z zakresu
elektrotechniki przedstawiajgce wyniki wtasnych
badan.

P7U_U

|_P7S_UK

EE2_U04

Umie przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim prezentacje ustng, dotyczaca
pogtebionych zagadnien z zakresu informatyki i jej
zastosowan

P7U_U

|_P7S_UK

EE2_UO05

Absolwent potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia
sie; rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie;
potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie
innych osob; potrafi samodzielnie i krytycznie
planowac proces samoksztalcenia, w tym
uzupetiania wiedzy i umiejetnosci o charakterze
interdyscyplinarnym.

P7U_U

|_P7S_UU

EE2_U06

Absolwent ma umiejetnosci jezykowe, w zakresie
ogodlnie pojetej elektrotechniki, na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego; dla studiéw prowadzonych w jezyku
angielskim poziom znajomosci jezyka angielskiego
powinien zostac¢ rozszerzony w stosunku do
poziomu C1, w szczegodlnosci o specjalistyczng
terminologie zwigzang z wybranym dziatem
elektrotechniki.

P7U_U

|_P7S_UK

EE2_U07

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac
ztozone badania i eksperymenty o charakterze
naukowym wykorzystujac metody analityczne,
symulacje komputerowe, techniki pomiarowe oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

EE2_U08

Absolwent potrafi, przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan inzynierskich, integrowac
wiedze z zakresu dyscypliny naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika oraz zastosowac
podejscie systemowe, uwzgledniajac takze aspekty
pozatechniczne, w tym pracujgc indywidualnie i w
zespole.

P7U_U

I_P7S_UW_O

|_P7S_UO

EE2_U09

Absolwent potrafi okresli¢ problem badawczy,
sformutowac hipoteze i koncepcje rozwigzania
problemu oraz zaproponowac i przetestowac to
rozwigzanie stosujgc metody analityczne i
eksperymentalne.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

EE2_U10

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych osiggnie¢ (technik i
technologii) w zakresie elektrotechniki.

P7U_U

I_P7S_UW_O
| P7S_UW_O
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EE2_U11

Absolwent potrafi dokonac wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan o
charakterze badawczym lub wdrozeniowym.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

EE2_U12

Absolwent potrafi zaproponowac ulepszenia
(usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

EE2_U13

Absolwent potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i
narzedzi stuzgcych do rozwigzania problemow
inzynierskich charakterystycznych dla kierunku
elektrotechnika, w tym dostrzec ograniczenia tych
metod i narzedzi; potrafi, stosujac takze
koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywaé ztozone
zadania inzynierskie, charakterystyczne dla kierunku
elektrotechnika, w tym zadania nietypowe oraz
zadania zawierajgce komponent badawczy.

P7U_U

Ill_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

EE2_U14

Absolwent potrafi, zgodnie z zadang specyfikacjg
uwzgledniajgcq aspekty pozatechniczne (m.in.
ekonomiczne, zarzadcze, organizacyjne),
zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt, system
lub proces, zwigzane z kierunkiem elektrotechnika,
oraz zrealizowac¢ ten projekt uzywajac whkasciwych
metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do
tego celu istniejgce lub opracowujac nowe narzedzia.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Kompetencje spoteczne

EE2_KO1

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie
krytycznej analizy posiadanej wiedzy i umiejetnosci,
ma $wiadomos$¢ posiadanych kompetencji i umie
pozyskaé informacje z ré6znych zrédet potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan, w tym
zadan badawczych.

P7U_K

|_P7S_KK

EE2_KO02

Absolwent jest przygotowany do wspétpracy z
mentorem dla osiggniecia postawionych celow, w
tym podjecia pracy badawczej i naukowe;j.

P7U_K

|_P7S_KK

EE2_KO3

Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i
pracy w grupie, przyjmowania w niej roznych rol, w
tym kierowniczych, dziatajac zawodowo na rzecz
spoteczenstwa.

P7U_K

|_P7S_KO

EE2_KO04

Absolwent potrafi odpowiednio i w spos6b
odpowiedzialny okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
postawionych zadan z uwzglednieniem
pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wpltywu na otoczenie
spoteczne, gospodarcze oraz zycie publiczne.

P7U_K

|_P7S_KO
|_P7S_KR

EE2_KO5

Absolwent potrafi myslec¢ i dziata¢ w spos6b
kreatywny i przedsiebiorczy.

P7U_K

|_P7S_KO

EE2_KO06

Absolwent ma $swiadomos¢ roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu w szczegolnosci poprzez srodki
masowego przekazu — informaciji i opinii
dotyczacych osiggniec¢ techniki i innych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia i z zachowaniem zasad etyki
zawodowej.

P7U_K

|_P7S_KO
|_P7S_KR

EE2_KO7

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie;
potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie
innych osob; potrafi samodzielnie i krytycznie
planowac proces samoksztatcenia, w tym
uzupeiania wiedzy i umiejetnosci o charakterze

interdyscyplinarnym

P7U_K

|_P7S_KK
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-EL-MSP-1DE2129

Ekonomika w Elektrotechnice (HES)
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektroenergetyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

EEEEN-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.20

45 1.80

85 3.00

30

10

40

45

1. Podstawy ekonomiki w elektrotechnice

2. Analiza kosztow w projektach elektroenergetycznych
3. Ocena efektywnosci ekonomicznej inwestyciji

4. Rozliczanie za energie elektryczng odbiorcy konhcowego
5. Metody finansowania projektow elektroenergetycznych

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu ekonomiki w
elektrotechnice
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W02

Student wie, na czym polega analiza kosztéw w projektach
elektroenergetycznych

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05

W03

Student rozumie oceny efektywnosci ekonomicznej inwestycji
EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05

wWo4

Student ma wiedze na temat rozliczania za energie
elektryczng odbiorcy koncowego

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student zna metody finansowania projektéw
elektroenergetycznych

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student umie zidentyfikowa¢ koszty w projektach
elektroenergetycznych

EE2_U02, EE2_UO03, EE2_U05

uo2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow
EE2 _UO01, EE2_U03, EE2_U05

uo3

Student wykonuje poprawnie oceny efektywnosci
ekonomicznej

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U05
u04

Student sprawnie interpretuje faktury za energie elektryczng
odbiorcy koncowego

EE2_UO01, EE2_UO02, EE2_U03, EE2_U05

uo5

Student poprawnie dobiera metody finansowania projektow
EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

EE2_K02, EE2_KO03

K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje stanowisko
EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie ztozong role inzyniera w
spoteczenstwie

EE2_KO1, EE2_KO02

USOS: Program studiéw
Strona 10 z 539

18.02.2026 14:39



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EL-MSP-1DE2125

Badania i diagnostyka urzadzen elektrycznych
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektroenergetyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka
Obowigzkowy

polski

EEEEN-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

55 1.98

30 1.20
85 3.18 (3.00)

45
10
55

30

Wykiad przedstawia podstawy fizyczne, metodyczne i
techniczne badan urzadzen i aparatow elektrycznych
zwlaszcza tgczeniowych, prowadzonych podczas
konstruowania, atestowania i diagnostyki eksploatacyjne;j.
Struktury uktadéw stuzgcych tym badaniom podaje sie wraz
z ich charakterystykami, zasadami ich doboru i
podstawowymi obliczaniami parametrow.

Zajecia laboratoryjne majg dostarczy¢ przyktadéw badan
oraz ilustrowac stosowane uktady probiercze i pomiarowe.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Absolwent ma podstawowa wiedze ogoélng obejmujaca
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka,
elektronika i elektrotechnika, w tym w szczegdlnosci w
zakresie: automatyki, elektroniki, narzedzi informatycznych i
metod komputerowych w dziatalno$ci inzynierskiej, a takze
zna trendy rozwojowe w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika.

EE2_WO3
W02

Absolwent ma wiedze w zakresie zjawisk wystepujgcych w
obwodach pradu elektrycznego i w polu
elektromagnetycznym. z zakresu elektrotechniki, w
szczegoblnosci: a) teorii obwodow elektrycznych, b) teorii pola
elektromagnetycznego, c) metrologii, d) maszyn
elektrycznych, e) energoelektroniki, f) elektroenergetyki.

EE2_WO05
W03

Absolwent ma wiedze w zakresie dystrybucji energii
elektrycznej oraz bezpiecznego jej wykorzystania i
uzytkowania w zréznicowanych warunkach srodowiskowych.

EE2_WO05
W04

Absolwent ma wiedze w zakresie wykonywania pomiarow
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz
przetwarzania sygnatow pomiarowych, a takze zasad
przeprowadzania i opracowania wynikow pomiaréw
fizycznych, rodzajéw niepewnosci pomiarowych i sposobow
ich wyznaczania. dotyczaca: a) technik pomiarowych,
analizy, przetwarzania i transmisji sygnatow, b) wytwarzania
energii elektrycznej, c) przesytania energii elektrycznej, d)
przetwarzania energii elektrycznej, e) uzytkowania energii
elektrycznej, f) sterowania i elektroniki przemystowe;.

EE2_WO02, EE2_WO03
W05

Absolwent ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
w dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowan spotecznych,
ekonomicznych, prawnych oraz ochrony wtasnosci
intelektualnej. a) metody, b) techniki, ¢) narzedzia, d)
materiaty.

EE2_WO02, EE2_WO03

uo1

Absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie. w wersji drukowanej i elektronicznej, w
tym w Internecie, takze w jezyku angielskim albo francuskim
lub niemieckim w zakresie elektrotechniki, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie.

EE2_UO1

USOS: Program studiéw
Strona 12 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo2

Absolwent potrafi definiowac¢ problemy i zadania oraz
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik informacyjno-
komunikacyjnych w srodowisku zawodowym zwigzanym z
dyscypling naukowg automatyka, elektronika i
elektrotechnika. lub niemieckim dobrze udokumentowane
opracowanie probleméw z zakresu elektrotechniki.

EE2_U02
uo3

Absolwent potrafi planowa¢ wtasne uczenie sie i ma
umiejetnosci samoksztatcenia.

EE2_UO04
uo4

Absolwent ma umiejetnosci jezykowe w zakresie ogélnie
pojetej elektrotechniki, pozwalajgce na porozumiewanie sie i
korzystanie z materiatéw w jezyku obcym; poziom
znajomosci jezyka powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego; dla studiéw prowadzonych w
jezyku angielskim poziom znajomosci jezyka angielskiego
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym na poziomie
C1 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej.

EE2_U05

uo5

Absolwent potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym pracujac indywidualnie i w zespole.
symulacyjne oraz eksperymentalne.

EE2_U06

K01

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE2_KO01

K02

Absolwent jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo
na rzecz spoteczenstwa zawodowo na rzecz spoteczenstwa.

EE2_KO3
K03

Absolwent potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem interesu publicznego i spotecznego.

EE2_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EL-MSP-1DE2117

Matematyka - Metody optymalizacji EN
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektroenergetyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka
Obowigzkowy

polski

EEEEN-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 1.80

30 1.80
85 3.60 ( 3.00)

45
10
55

30

Podstawy optymalizacji

Metody bezgradientowe

Metody gradientowe

Optymalizacja z ograniczeniami
Optymalizacja problemow liniowych
Optymalizacja dynamiczna
Optymalizacja wielokryterialna
Optymalizacja kombinatoryczna

Metody doktadne a metody przyblizone i
niedeterministyczne

CoNOTORWONE
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1l

Student zna podstawowe pojecia z zakresu optymalizaciji
EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05

w02

Student zna r6zne rodzaje probleméw optymalizacyjnych i
metod stuzgcych do ich rozwigzywania

EE2_WO1, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05
Wo3

Student zna podstawy funkcjonowania metod
bezgradientowych i gradientowych

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student zna sposoby optymalizacji problemow z
ograniczeniami

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student zna sposoby rozwigzywania rzeczywistych rodzajow
zadan z dziedziny techniki

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1l

Student umie zidentyfikowac problem optymalizacyjny
EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05

uo2

Student potrafi zdefiniowaé funkcje celu oraz oszacowaé
zbiér rozwigzan dopuszczalnych zadanego problemu

EE2_UO1, EE2_U03, EE2_U05
uo3

Student potrafi dobra¢ metode optymalizacyjna do zadanego
problemu

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U05
uo4

Student potrafi wskazac zalety i wady ré6znych metod
optymalizacyjnych

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo5

Student potrafi zaimplementowac¢ podstawowe metody
optymalizacyjne

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student potrafi zaimplementowa¢ podstawowe metody
optymalizacyjne

EE2_KO02, EE2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE2_KO1, EE2_KO03
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Czesé |

Kod efektu K03
Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2107
Wybrane zagadnienia teorii obwodow
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S1-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

50 1.44

10 1.00
60 2.44 ( 2.00)

30
20
50

10
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Obwody nieliniowe - podstawowe elementy nieliniowe (R,
psi, C). Obwody nieliniowe rezystancyjne : opis oraz metody
analizy i syntezy. Nieliniowe obwody dynamiczne. Metody
numeryczne rozwigzania réwnan nieliniowych. Zastosowanie
Matlaba w analizie obwodéw nieliniowych. Grafy przeptywu
sygnatéw, reguta Masona, zastosowanie graféw w analizie
obwoddéw. Synteza obwodow liniowych - metoda Cauera,
Fostera, Brune'a i Darlingtona. Projektowanie filtréw
elektrycznych. Wrazliwos¢ obwodéw elektrycznych - definicje
wrazliwosci, metody obliczen wrazliwosci: metoda
przyrostowa i obwodéw dotaczonych. Aproksymacija rownan
rézniczkowych przez réwnania réznicowe - obwody cyfrowe,
filtry cyfrowe NOI i SOI, opis z uzyciem transformaty Z
Laurenta, charakterystyki czestotliwosciowe filtrow
cyfrowych. Obwody z kondensatorami przetgczanymi. Linia
dtuga - opis ogdliny i rozwigzanie réwnan telegrafistow w
stanie ustalonym. Przyktady rozwiazan linii w stanie
nieustalonym.

w01

Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0g6lng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegdélnosci teorii obwodow
elektrycznych Zna i rozumie procesy zachodzgce w
ztozonych ukfadach elektrycznych.

EE2_WO03

W02

Zna metody, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna metody stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO01

W03

Zna techniki, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna techniki stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO05

W04

Zna narzedzia, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna narzedzia stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO05

W05

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu fizyki,
obejmujacg wybrane zagadnienia, przydatnag do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
elektrotechniki.

EE2_WO06

uo1

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
ocenié¢ — zwtaszcza w powigzaniu z kierunkiem
elektrotechnika — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegoblnosci urzgdzenia. Umie zastosowaé ztozone metody
analizy rozwigzan urzgdzen elektrycznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U10
uo2

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego
charakterystycznego dla elektrotechniki, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi, stosujac takze
koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywac ztozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla elektrotechniki, w tym
zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent
badawczy. Potrafi rozwigzywac ztozone zadania analizy i
projektowania obwodow, uktadow i urzadzen elektrycznych.

EE2_U09
uo3

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgca
aspekty pozatechniczne, zaprojektowac ztozone urzadzenie,
obiekt, system lub proces, zwigzane z elektrotechnika, oraz
zrealizowac ten projekt uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejace lub
opracowujac nowe narzedzia. Potrafi zaprojektowac ztozony
ukiad elektryczny wykonujacy okreslone zadanie.

EE2_U14

uo4

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych metody.

EE2_U08

uo5

Potrafi wykorzysta¢ metody symulacyjne do formutowania i

rozwigzywania zadan inzynierskich i probleméw badawczych
metody.

EE2_U09

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan. Ma swiadomos$¢
powstawania coraz doskonalszych metod analizy i
projektowania obwoddw nadazajgcych za postepem
technologicznym.

EE2_KO01

K02

Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na otoczenie
spoteczne i gospodarcze. Potrafi oceni¢ waznosé
poszczegolnych etapOw realizacji zadania.

EE2_K04

K03

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy. Potrafi skorzystac z istniejacych rozwigzan i
zastosowac je do realizacji postawionego zadania.

EE2_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2120
Matematyka - Metody numeryczne w technice
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

62 2.00

20 1.00
82 3.00

45
17
62

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Numeryczne rézniczkowanie funkcji.

2. Zaawansowane metody rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych, w tym
metoda rdznic skoriczonych i metoda elementéw
skonczonych.

3. Rozwigzywanie bardzo duzych uktadéw réwnan
liniowych i nieliniowych, w tym zagadnienia poprawy
uwarunkowania macierzy.

4. Obliczanie catek powierzchniowych i objetoSciowych.

5. Metody rozwigzywania algebraicznych uktadéw réwnan
Zle uwarunkowanych.

6. Algorytmy ortogonalizacji.

7. Wyznaczanie wartosci wkasnych macierzy.

wo1

Student ma rozszerzong wiedze na temat numerycznego
rozwigzywania zagadnien algebraicznych, przede wszystkim
stosowanych w analizie cbwodow i pél
elektromagnetycznych.

EE2_WO1
W02

Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogd6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
zaawansowanych algorytméw numerycznych i ich ztozonosci.

EE2_WO01
W03

Student ma podstawowg wiedze z zakresu szacowania
bteddw obliczen i skutecznosci stosowanych algorytméw.

EE2_WO01
W04

Student potrafi wykonaé: opracowanie programéw w celu
zastosowania odpowiedniej metody numerycznej w
Ssrodowisku Matlab, przeprowadzenie odpowiednich testéw
numerycznych.

EE2_WO05
W05

Student zna zaawansowane metody numerycznej analizy pol
elektromagnetycznych.

EE2_WO05

uo1

Student potrafi planowaé eksperymenty numeryczne, w tym
symulacje komputerowe

EE2_U13
uo2

Student potrafi wskaza¢ stosowny algorytm do zastosowania
w wybranym srodowisku obliczeniowym w celu wykonania
obliczen przy uzyciu wybranej metody numerycznej.
EE2_U13

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi skorzysta¢ z dostepnych algorytméw w
rozwigzania zadania obliczeniowego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego dla Elektrotechniki oraz
wybrac i zastosowac¢ whasciwy algorytm.

EE2_U13
u04

Student potrafi wybrac i oceni¢ adekwatng metode
numeryczna w celu rozwigzania zaawansowanego
zagadnienia modelowania humerycznego.

EE2_U13
uo5

Dla prostego problemu obliczeniowego student potrafi
wybrac¢ stosowng strategie obliczeniowa.

EE2_U13

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

EE2_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO1

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2212

Bezpieczenstwo elektroenergetyczne i niezawodnosé
zasilania

2023L..2025L
drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka
Obowigzkowy

polski
EEEEN-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

USOS: Program studiéw
Strona 23 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Zagadnienia wstepne - systematyka pojec, historia
teorii niezawodnosci. Niezawodnos$¢ elementow i systeméw.
Metody obliczen niezawodnosci systemow. Niezawodnos¢
wytwarzania energii elektrycznej w systemie
elektroenergetycznym. Niezawodnos¢ elektroenergetycznych
systemow sieciowych (przesytowego i rozdzielczych).
Niezawodnos¢ zasilania odbiorcOw energie elektryczna.
Dane i systemy testowe do obliczen niezawodnosciowych.
Wprowadzenie do optymalizacji niezawodnos$ci systemu
elektroenergetycznego, bezpieczenstwa
elektroenergetycznego i niezawodnosci zasilania energig
elektryczna. Laboratorium: Budowa modeli niezawodnosci i
analiza wtasciwosci podstawowych zmiennych losowych
stosowanych w teorii niezawodnosci. Obliczanie wskaznikow
niezawodnosci podstawowych struktur niezawodnosciowych.
Wykorzystanie minimalnych drdg i/lub przekrojow w analizie
niezawodnosci systemow. Wykorzystanie metod i narzedzi
komputerowych do analizy i oceny niezawodnosci systemu
elektroenergetycznego niezawodnos¢ wytwarzania.
Wykorzystanie metod i narzedzi komputerowych do analizy i
oceny niezawodnosci systemu elektroenergetycznego
niezawodnosc¢ systemu przesytowego i/lub rozdzielczego.
Analiza danych o awaryjnosci elementow SEE i ocena
parametréw niezawodnosciowych.

wo1

Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia
bezpieczenstwa elektroenergetycznego i niezawodnosci
zasilania energig elektryczna.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W02

Student ma podstawowa wiedze dotyczaca metod obliczen
niezawodnosci systemu elektroenergetycznego.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W03

Student zna i rozumie uwarunkowania prawne
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, w tym
ustawy Prawo Energetyczne i Rozporzadzenie Systemowe.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W04, EE2_WO05
W04

Student ma ogolng orientacje w strukturze organizacyjnej i
funkcjonowaniu krajowej elektroenergetyki.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca aspektow
ekonomicznych i optymalizacji niezawodnosci systeméw
elektroenergetycznych.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04

uo1

Student umie pozyskiwac informacje i wyciggac z nich
whnioski w zakresie bezpieczenhstwa elektroenergetycznego i
niezawodnosci zasilania energig elektryczna.

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo2

Student potrafi realizowac obliczenia z zakresu
niezawodnosci systemu elektroenergetycznego i
niezawodnosci zasilania z wykorzystaniem metod
analitycznych i symulacyjnych.

EE2_UO1, EE2_U03, EE2_U05
uo3

Student potrafi budowa¢ modele niezawodnosci obiektéw i
podsystemoéw elektroenergetycznych.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U05
u04

Student potrafi identyfikowac elementy majace istotny wpltyw
na niezawodnos$¢ podsysteméw elektroenergetycznych.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_UO03, EE2_U05
uos5

Student potrafi dokonywa¢ oceny ekonomicznej kosztéw
niezawodnosci zasilania.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

EE2_K02, EE2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2121

Metody sztucznej inteligencji w elektroenergetyce

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka
Obowigzkowy

polski
EEEEN-S1-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

45 1.35

15 1.11

60 2.46 (2.00)

30
15
45

15
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

1. Podstawy algorytméw ewolucyjnych. Zastosowania
algorytmow ewolucyjnych w elektroenergetyce.

2. Podstawy sztucznych sieci neuronowych. Zastosowania
sztucznych sieci neuronowych w elektroenergetyce.

3. Podstawy logiki rozmytej i systemow ekspertowych.
Zastosowania logiki rozmytej i systemow ekspertowych
w elektroenergetyce.

4. Podstawy algorytméw PSO. Zastosowania algorytmow
PSO w elektroenergetyce.

5. Metody skalowania funkcji przystosowania w
algorytmach ewolucyjnych.

6. Metody selekcji w algorytmach ewolucyjnych.

7. Optymalizacja funkcji wielu zmiennych — wybranego
problemu z dziedziny elektroenergetyki za pomoca
algorytmu ewolucyjnego.

8. Rozwigzanie wybranego zadania z dziedziny
elektroenergetyki za pomocg sztucznej sieci neuronowe;.

9. Whnioskowanie oparte na logice rozmyte;.

10. Optymalizacja funkcji wielu zmiennych — wybranego
problemu z dziedziny elektroenergetyki za pomoca
algorytmu PSO.

wo1

Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w wybranych
dziatach matematyki i informatyki przydatna do formutowania
i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
elektroenergetyki.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05

W02

Student ma rozszerzong wiedze obejmujaca wybrane
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg elektrotechnika,
w szczegolnosci dotyczacg wybranych metody sztucznej
inteligencji.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05

W03

Student zna wybrane metody sztucznej inteligenciji

stosowane do rozwigzywania ztozonych problemow z
zakresu elektroenergetyki.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05

W04

Student zna narzedzia informatyczne stosowane do
rozwigzywania ztozonych problemow z zakresu
elektroenergetyki za pomoca wybranych metod sztucznej
inteligencji.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO05

W05

Student ma wiedze niezbedng do rozumienia w dziatalnosci
inzynierskiej oraz uwzgledniania w praktyce zawodowej i
pracy naukowo-badawczej uwarunkowan spotecznych i

ekonomicznych, odnosnie do zastosowania metod sztucznej
inteligencji w zadaniach optymalizacyjnych.

EE2_WO1, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W04

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi pozyskiwac informacje z ré6znych zrédet
literaturowych, w wersji drukowanej i elektronicznej w tym w
Internecie, dotyczace metod sztucznej inteligencji i ich
zastosowan w elektroenergetyce, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny.

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo2

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty -
symulacje komputerowe - w zakresie stosowania wybranych
metod sztucznej inteligencji w elektroenergetyce,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.
EE2_UO01, EE2_UO03, EE2_U05

uo3

Student potrafi okresli¢ problem badawczy dotyczacy
zastosowania metod sztucznej inteligencji w
elektroenergetyce i sformutowac koncepcje rozwigzania tego
problemu stosujgc metody analityczne i eksperymentalne.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U05
uo4

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ wybranych metod
sztucznej inteligencji do rozwigzania problemow
inzynierskich charakterystycznych dla elektroenergetyki, w
tym dostrzec ograniczenia tych metod.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo5

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ narzedzi informatycznych
dotyczacych wybranych metod sztucznej inteligenciji,
stuzacych do rozwigzania probleméw inzynierskich
charakterystycznych dla elektroenergetyki, w tym dostrzec
ograniczenia tych narzedzi.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student ma swiadomosé posiadanych kompetencji i umie
pozyskac informacje z réznych zrédet potrzebne do realizaciji
postawionych przed nim zadan, w tym zadan badawczych
dotyczacych zastosowania metod sztucznej inteligenciji w
elektroenergetyce.

EE2_KO02, EE2_KO03

K02

Student jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie (zespole laboratoryjnym) oraz przyjmowania w niej
réznych rol.

EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student ma swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DE2122
Podstawy teletechniki
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka
Obowigzkowy

polski
EEEEN-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.20

40 1.80
80 3.00

30
10
40

40

wo1

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogoblng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegdélnosci telekomunikacji w
elektroenergetyce.

EE2_WO05

w02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu Elektrotechniki dotyczaca
przesytania informacji fagczami telekomunikacyjnymi.
EE2_WO05, EE2_WO07

W03

Student ma og6lng wiedze o przyktadowych metodach
kodowania danych, kluczowych typach urzadzen
telekomunikacyjnych ich funkcjach.

EE2_WO07

W04

Student ma szczegdtowg wiedze o tgczach
telekomunikacyjnych wystepujacych w systemach
elektroenergetycznych.

EE2_WO07

W05

Student ma ogdélng wiedze o wptywie prawidtowej
telekomunikacji na prace systemow elektroenergetycznych.
EE2_WO07

W06

Zna zasade dziatania podstawowych uktadéw
telekomunikacyjnych, podstawowe metody przesytania
danych w uktadach lokalnych i rozlegtych, wazne typy
standardéw telekomunikacyjnych, przyktadowe metody
kodowania danych, kluczowe typy urzadzen

telekomunikacyjnych ich funkcje, konstrukcje, przyktadowe
protokoty telekomunikacyjne

EE2_WO03, EE2_WO04

uo1

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

EE2_U06
uo2

Student potrafi wykona¢ krytyczng analize sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwltaszcza w powigzaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczegolnosci systemy teleinformatyczne.

EE2_U09
uo3

Student potrafi analizowaé poprawnos¢ dziatania tgczy
telekomunikacyjnych.

EE2_U09, EE2_U10
uo4

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ okreslonych metod i
standardow transmisji danych do wykonania prostego tgcza
telekomunikacyjnego.

EE2_U09, EE2_U10
uo5

Student potrafi sprawnie wybrac i zastosowac tacze
odpowiednie do celu.

EE2_U09, EE2_U10
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo6

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ okreslonych metod i standardow
transmisji danych do wykonania prostego tgcza
telekomunikacyjnego oraz wybrac je i zastosowac.

EE2_U12, EE2_U13

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

EE2_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO06

K04

Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role

EE2_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2128

Systemy teleinformatyczne sieci inteligentnych

2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka
Obowigzkowy

polski
EEEEN-S1-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

32 1.20

18 0.80
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Podczas wyktadu zostang omowione nastepujgce

zagadnienia:

1. Wstep, system automatyki elektroenergetycznej,
systemy telekomunikacyjne wykorzystywane w
elektroenergetyce.

2. Standardy taczy telekomunikacyjnych wykorzystywane
w uktadach automatyki stacji elektroenergetycznych do
wymiany danych miedzy urzadzeniami automatyki
elektroenergetyczne;.

3.  Wykorzystanie okreslonych typow tacz
telekomunikacyjnych, sieci Ethernet/IP, sieci SDH/PDH
do wymiany danych miedzy urzadzeniami automatyki
elektroenergetycznej.

4. Protokoly telekomunikacyjne wykorzystywane w
uktadach automatyki stacji elektroenergetycznych do
wymiany danych miedzy urzadzeniami automatyki
elektroenergetycznej m.in. Modbus, DNP3.0, IEC60870,
IEC61850.

5. Systemy synchronizacji czasu wykorzystywane w
ukfadach automatyki stacji elektroenergetycznych oraz
ich tacza i protokoty telekomunikacyjne - GPS, ENMEA,
IRIG-B, PPS, PTP.

6. System pomiar6w rozproszonych WAMS, wymiana
danych w systemach pomiaréw synchronicznych -
C37.118

W laboratorium studenci zapoznaja sie z nastepujacymi

zagadnieniami: T33 - Wymiana danych w IEC 61850 i

Modbus TCP/IP — éwiczenia z wykorzystaniem rzeczywistych

urzadzen.

e T34 - Synchronizacja czasu urzgdzen automatyki
elektroenergetycznej — ¢wiczenia z wykorzystaniem
rzeczywistych urzgdzen.

e« T35 - Wymiana danych oraz analiza dziatania protokotu
Modbus TCP/IP

e T36 - Wymiana danych oraz analiza dziatania protokotu
DNP3.0

wo1

Student zna podstawowe pojecia zwigzane z
wykorzystaniem teletechniki do wymiany danych w uktadach
automatyki elektroenergetyczne;.

EE2_WO03, EE2_WO05
W02

Student wie na czym polega wymiana danych na mate
odlegtosci w obiektach elektroenergetycznych takich jak
stacje elektroenergetyczne oraz zna technologie
wykorzystywane do wymiany danych na duze odlegtosci
(miedzy stacjami elektroenergetycznymi)

EE2_WO03, EE2_WO05
w03

Student rozumie zasady dziatania urzadzen
telekomunikacyjnych wykorzystywanych do przekazywania
danych na mate i duze odlegtosci oraz potrafi dobra¢
odpowiednie rodzaje taczy telekomunikacyjnych w celu
realizacji przekazywania informacji miedzy okreslonymi
urzadzeniami automatyki elektroenergetycznej,
wykorzystywanymi w inteligentnych sieciach
elektroenergetycznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_WO02, EE2_WO05
W04

Student ma wiedze na temat metod przekazywania danych
wykorzystywanych w systemach telekomunikacyjnych
inteligentnych sieci elektroenergetycznych.

EE2_WO03, EE2_WO05
W05

Student zna roznice miedzy wybranymi standardami taczy
telekomunikacyjnych i potrafi dobraé¢ wtasciwe ich rodzaje do
realizacji okreslonego typu wymiany danych koniecznego dla
realizacji okreslonego potgczenia miedzy urzadzeniami,
rozumie dziatanie oraz cechy zwigzane z wykorzystaniem
okreslonego protokotu telekomunikacyjnego uzywanego w
systemach telekomunikacyjnych inteligentnych sieci
elektroenergetycznych

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W05

uol

Student umie zidentyfikowac typy taczy telekomunikacyjnych
i protokotow telekomunikacyjnych oraz zaproponowac typy
mozliwe do zastosowania w celu uzyskania okreslonych
cech funkcjonalnych wymaganych w celu realizacji
okreslonego fragmentu inteligentnej sieci
elektroenergetycznej, umie okresli¢ dane przekazywane w
ramkach danych w przypadku uzycia okreslonych protokotow
telekomunikacyjnych.

EE2_U01, EE2_U08, EE2_U10

uo2

Student potrafi zaprojektowac prosty uktad
telekomunikacyjny stosowany w inteligentnych sieciach
elektroenergetycznych oraz oméwic jego wtasciwosci i
zasade dziatania.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_U08

uo3

Student wykonuje poprawnie uklady potaczen pozwalajgce
na poprawne wykonywanie tacza telekomunikacyjnego
okreslonego typu (np. Ethernet 100BaseTX, IRIB B).

EE2_UO01, EE2_U08, EE2_U10
uo4

Student potrafi okresli¢ wymagane parametry portéw
telekomunikacyjnych urzadzenh wymieniajacych dane w
okreslonym standardzie (np. IP, VLAN) oraz potrafi ustawic¢
te parametry w urzgdzeniach i aplikacjach tak aby zapewnic
wymiane danych miedzy nimi.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_UO08, EE2_U10

uo5

Student poprawnie dobiera narzedzie pozwalajgce na
rozwigzanie postawionego problemu badawczego.

EE2_U07, EE2_U08, EE2_U10

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role.

EE2_KO1, EE2_KO03
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Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2124
Rozproszone zrodta energii
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny

55

30
85

45
10
55

30

ECTS

1.80

1.20
3.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wprowadzenie do wytwarzania rozproszonego energii
elektrycznej i ciepta. Energetyka rozproszona z
wykorzystaniem silnikéw ttokowych, turbin i mikroturbin
gazowych oraz silnikéw Stirlinga. Energetyka rozproszona z
wykorzystaniem odnawialnych zasobow energii. Ogniwa
paliwowe jako zrodta energii elektrycznej i ciepta. Skojarzone
wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w zrodtach
rozproszonych. Hybrydowe systemy wytwoércze w
energetyce rozproszonej. Aspekty formalno-prawne i
ekonomiczne rozproszonego wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta. Wybrane zagadnienia pracy
rozproszonych zrodet energii w SEE.

wo1

Student zna podstawowe pojecia techniczne z zakresu
Rozproszonych Zrédet Energii.

EE2_WO02, EE2_WO03
W02

Student ma wiedze z zakresu technologii Rozproszonych
Zrédet Energii.

EE2_WO03
W03

Student potrafi stworzy¢ koncepcje lokalnego systemu
elektroenergetycznego z wykorzystaniem technologii
Rozproszonych Zrédet Energii.

EE2_WO04, EE2_WO05
w04

Student ma wiedze na temat uwarunkowan prawnych
wytwarzania rozproszonego energii elektrycznej, w tym z
wykorzystaniem odnawialnych zasobdw energii.

EE2_ W06
W05

Student ma wiedze na temat kierunkow rozwoju technologii
Rozproszonych Zrédet Energii.

EE2_WO05

uo1

Student umie pozyskiwac informacje na temat rozwigzan
rynkowych w zakresie technologii Rozproszonych Zrodet
Energii.

EE2_UO1
uo2

Student potrafi kojarzy¢ uwarunkowania przestrzenno-
Srodowiskowe definiujace mozliwosci stosowania technologii
RZE.

EE2_U10, EE2_U12
uo3

Student wykonuje poprawnie schematy ideowe
(jednokreskowe) infrastruktury elektroenergetycznej z
wykorzystaniem technologii RZE.

EE2_UOS
uo4
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student umie opracowac koncepcje techniczne warstwy
sprzetowej infrastruktury elektroenergetycznej z
technologiami RZE.

EE2_U08
uo5

Student umie przygotowac program badan instalacji RZE w
celu oceny poprawnos¢ dziatania podstawowych urzgdzen
wykonawczych (przetwornikéw energoelektronicznych i
maszynowych, urzgdzen potrzeb wtasnych).

EE2_UO09, EE2_U14

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

EE2_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO04, EE2_KO06

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO04, EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2130
Zarzadzanie projektami, wiedza i praca zespotowg (HES)
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Metodyki sztywne zarzgdzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

2. Elementéw projektu, organizacji projektu,
harmonogramowania, zarzadzania ryzykiem
i zarzadzania jakoscig

3. Zarzadzanie zespotem, motywacja, komunikacja
w zespole

4. Metodyki zwinnych zarzadzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

5. Rbéznice pomiedzy metodykami sztywnymi i zwinnymi,
ich zastosowania, dopasowanie do srodowiska projektu

6. Otoczenie biznesowe projektu — innowacje, imitacje,
strategie technologiczne

7. Zarzagdzanie wiedzg w projekcie

8. Narzedzia wspomagajace zarzadzanie projektamiiich
zastosowanie

wo1

Student zna pojecia z zakresu zarzgdzania projektami i
rozumie ich znaczenie. Student rozumie potrzebe
stosowania metodyk zarzadzania projektami w ztozonych
projektach inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki.
EE2_WO06

W02

Student rozumie dziatanie metodyk sztywnych i zwinnych
zarzadzania projektami, réznice pomiedzy nimi i ich
zastosowanie, zwtaszcza w obszarach dotyczacych
automatyki i robotyki.

EE2_WO05
W03

Student rozumie zasady zarzadzania zespotem, czynniki
motywacyjne i zna kanaty komunikacyjne w projekcie.
EE2_WO06

W04

Student ma wiedze o otoczeniu biznesowym projektow, w
tym roli innowaciji i imitaciji, strategiach Technologicznych,
ochronie i naruszeniach wiasnosci intelektualnej oraz
podstawach biznesplanu.

EE2_WO06
W05

Student wie o narzedziach stuzgcych do wspomagania
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
EE2_WO05

WO06

Student rozumie znaczenie i mechanizmy zarzgdzania
wiedzg w obrebie projektu i organizacji.

EE2_WO07

uo1

Student umie stworzyé poprawny harmonogram dla
wybranego projektu i stworzy¢ szacunkowy kosztorys na
jego podstawie, uwzgledniajgc elementy ryzyka i specyfike
branzy.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U08, EE2_U13

uo2

Student umie przygotowac poprawne i ztozone metryki
jakosci dla wybranego produktu/ustugi, uwzgledniajac
specyfike dziedzinowa.

EE2_U08

uo3

Student potrafi przygotowac¢ kompletny dokument
zarzadzania ryzykiem zgodny z wybrang metodyka,
uwzgledniajgcy elementy mitygacji ryzyka.

EE2_U11

uo4

Student umie postuzy¢ sie wybranym narzedziem
wspomagajacym zarzgdzanie projektem.

EE2_U11

uo5

Student poprawnie dobiera metodyke zarzadzania projektem

do postawionego problemu projektowego i otoczenia
biznesowego.

EE2_U10

K01

Student jest Swiadomy ciggtego rozwoju dziedziny, potrzeby
krytycznej oceny zastanych rozwigzan i ich doskonalenia.
Student rozumie patologie zwigzane z zastosowaniem
metodyk zarzgdzania projektami w srodowisku
korporacyjnym i ich przyczyny.

EE2_KO7

K02

Student jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w
grupie, rozumie dynamike pracy zespotowej (w tym pracy w
zespole projektowym), réznice w charakterze cztonkéw
zespotu, sposoby motywowania oraz réznice miedzy
obowigzkami a odpowiedzialnoscia.

EE2 K03

K03

Student jest Swiadomy znacznie jakosSci, priorytetyzacji i
bezpieczenstwa w projektach dotyczacych automatyki i

robotyki oraz rozumie odpowiedzialno$¢ inzyniera za skutki
btednych decyzji.

EE2_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-MSP-1DW2107
Metody podejmowania decyzji (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EEEEN-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.20

20 0.80
60 2.00

30
10
40

20

Wspéiczesny inzynier a podejmowanie decyzji
Proces podejmowania decyzji

Problemy wyboru i decyzji

Drzewa decyzyjne

Wielogateziowe drzewa decyzyjne
Podejmowanie decyzji jako gra

Uaktualnianie wartosci prawdopodobieristw
Drzewa decyzyjne z uaktualnionymi
prawdopodobieristwami

Oszacowanie wartosci prawdopodobienstw i pojecie
uzytecznosci

ONorwNE

©
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Ma wiedze obejmujacag zagadnienia powigzane z
elektrotechnikg w zakresie: a) energetyki, b) elektroniki, c)
informatyki, d) automatyki i robotyki, €) mechaniki.

EE2_WO02
W02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing, obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, w szczegdlnosci: a) teorii obwoddow
elektrycznych, b) teorii pola elektromagnetycznego, c)
metrologii, d) maszyn elektrycznych, e) energoelektroniki, f)
elektroenergetyki.

EE2_WO02, EE2_WO03
W03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie pogtebiong
wiedze, obejmujacg zagadnienia z zakresu: a) przetwarzania
i transmisji sygnatow, b) techniki mikroprocesorowej, c)
automatyki i regulacji automatycznej, d) techniki wysokich
napiec, e) instalacji elektrycznych, f) urzadzen elektrycznych,
g) napedow elektrycznych, h) systemow i urzadzen
elektrycznych transportu, i) odwietlenia elektrycznego.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04

W04

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu elektrotechniki, dotyczaca: a)
technik pomiarowych, analizy, przetwarzania i transmisji
sygnatéw, b) wytwarzania energii elektrycznej, c) przesytania
energii elektrycznej, d) przetwarzania energii elektrycznej, e)

uzytkowania energii elektrycznej, f) sterowania i elektroniki
przemystowej.

EE2_WO03, EE2_W04
W05
Zna stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z

zakresu elektrotechniki: a) metody, b) techniki, c) narzedzia,
d) materiaty.

EE2_WO02

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

EE2_Uo01

uo2

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim dobrze

udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
elektrotechniki.

EE2_U03, EE2_U04
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

EE2_U05

uo4

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej.
EE2_U03, EE2_U04, EE2_U08

uo5

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

EE2_U09, EE2_U10

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

EE2_KO03
K02

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

EE2_KO3
K03

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2113
Zroéwnowazony rozw0j spoteczno-gospodarczy (HES)
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.40

40 0.80
80 2.20 ( 3.00)

30
10
40

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Definicje zrownowazonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego oraz paradygmat trwatosci rozwoju
(dtugoterminowych celéw);

2. Cele rozwoju zrébwnowazonego- ekonomiczne, spoteczne i
zachowanie srodowiska naturalnego (zmiany klimatu);

3. Siedemnascie celdw strategicznych przyjetych do
stosowania w Unii Europejskiej i Organizacji Narodow
Zjednoczonych;

4. Konsensus pomiedzy protekcjonizmem i
dewelopmentalizmem a zréwnowazony rozwoj;

5. Konflikt pomiedzy celami krétko i diugoterminowymi —short-
termism i jego skutki w perspektywie nastepnych pokolen;
6. Bench marking —analiza poréwnawcza i jej stosowanie w
ocenie rozwoju zrownowazonego;

7. Funkcje zarzadzania rozwojem lokalnym, regionalnym i na
poziomie krajowym oraz UE;

8. Analiza poréwnawcza PKB (GDP) w regionach w Polsce i
wybranych krajach;

9. Analiza poréwnawcza wydatkéw inwestycyjnych w
regionach, gminach i w sektorze przemystowym;

10. Analiza poréwnawcza wskaznika finansowej
niezaleznosci samorzadéw lokalnych;

11. Analiza poréwnawcza liczby oséb pracujgcych w
regionach;

12. Analiza poréwnawcza rozwoju zrownowazonego w
wybranych gminach (np. Warszawie i Wroctawiu);

13. Analiza poréwnawcza jako metoda identyfikacji
kluczowych celéw strategicznych na poziomie lokalnym,
regionalnym i krajowym;

14. Zintegrowane zarzadzanie rozwojem zréwnowazonym-
good governance.

wo1

zna Definicje zrbwnowazonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego oraz paradygmat trwatosci rozwoju

EE2_WO06

uo1

umie zastosowac 8. Analiza poréwnawcza PKB (GDP) w
regionach w Polsce i wybranych krajach; 9. Analiza
poréwnawcza wydatkéw inwestycyjnych w regionach,
gminach i w sektorze przemystowym; 10. Analiza
poréwnawcza wskaznika finansowej niezaleznosci
samorzgdow lokalnych; 11. Analiza poréwnawcza liczby
0s0b pracujacych w regionach; 12. Analiza poréwnawcza
rozwoju zrownowazonego w wybranych gminach (np.
Warszawie i Wroctawiu); 13. Analiza poréwnawcza jako
metoda identyfikacji kluczowych celéw strategicznych na
poziomie lokalnym, regionalnym i krajowym;

EE2_U13, EE2_Ul4

USOS: Program studiéw
Strona 46 z 539

18.02.2026 14:39



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DM2305

Aspekty ekonomiczne i ekologiczne w transporcie

elektrycznym (HES)
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski
EEEEN-S1-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.40

20 0.80
60 2.20 ( 2.00)

30
10
40

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Ocena ekonomicznej efektywnosci przedsiewziec
inwestycyjnych w elektroenergetyce i transporcie

2. Ocena ekonomicznej efektywnosci inwestowania w
odnawialne zrédta energii

3.  Wyznaczanie i optymalizacja kosztéw dostarczania
energii elektrycznej w transporcie elektrycznym

4. Aspekty ekonomiczne i techniczne przytgczanie staciji
tadowania EV

5. Integracja pojazdéw elektrycznych z systemem
elektroenergetycznym — aspekty ekonomiczne i prawne

6. Wplyw transportu elektrycznego na emisje substancji do
atmosfery

7. Aspekty sSrodowiskowe eksploatacji pojazdéw
elektrycznych

8. Recykling baterii pojazdéw elektrycznychd

w01

Student ma pogtebiong wiedze z zakresu analiz efektywnosci
ekonomicznych przedsiewzie¢ w sektorze elektroenergetyki i
elektromobilnosci

EE2_WO02, EE2_WO06, EE2_WO07
W02

Student zna mechanizmy wsparcia finansowania inwestycji w
odnawialne zrddfa energii i infrastruktury do tadowania
pojazddéw elektrycznych

EE2_WO06
W03

Student ma wiedze z zakresu wplywu transportu
elektrycznego na emisje substancji do atmosfery

EE2_WO06
W04

Student zna zagadnienia dotyczace prawnegdo i
ekonomicznego funkcjonowania sektora elektroenergetyki i
elektromobilnosci

EE2_WO06
W05

Student zna zasady i spos6b rozliczania odbiorcow
koncowych w sektorze transportu za pobrang energie
elektryczng

EE2_WO06, EE2_W07

uo1

Student potrafi przygotowaé koncepcje zasilania
infrastruktury ze szczeg6lnym uwzglednieniem
elektromobilnosci

EE2_U14

uo2

Student potrafi okresli¢ wymagania dla instalacji zasilajgcych
infrastrukture dla elektromobilnosci, w tym stacji tadowania
pojazdéw elektrycznych, oraz przedstawi¢ aspekty
ekonomiczne i srodowiskowe rozwigzania technicznego
EE2_U14

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac projekt przedsiewziecia
biznesowego w zakresie elektromobilnosci wraz z oceng
optacalnosci i analizg wptywu na Srodowisko

EE2_U14
uo4

Student potrafi oceni¢ koszty zakupu i dystrybucji energii
elektrycznej dla odbiorcéw koncowych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem odbiorcow z sektora elektromobilnosci

EE2_U11, EE2_U12
uo5

Student potrafi dyskutowac na tematy zwigzane z
ekonomicznymi i Srodowiskowymi aspektami
elektromobilnosci

EE2_UO1

K01

Student potrafi pracowac w zespole, realizowac zadania
zgodnie z harmonogramem oraz organizowac i zarzadzaé
praca zespotu

EE2 KO3
K02
Student potrafi definiowac problemy z obszaru

elektromobilnosci ze szczegélnym uwzglednieniem aspektow

ekonomicznych

EE2_KO04, EE2_KO05

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO06, EE2_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DW2106
Przedsiebiorczos¢ technologiczna (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EEEEN-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Analiza trendéw i wyzwan w tworzeniu modeli biznesowych
dla nowych technologii, zarzadzaniu innowacjami i ryzykiem
biznesowym. Sposoby pozyskiwania finansowania dla
projektéw w sektorze elektromobilnosci, Zrodet energii OZE
wdrazaniu zasad zréwnowazonego rozwoju w projektach
biznesowych. Wykorzystanie sztucznej inteligencji do dziatan
biznesowych. Rozwdj i przyczyny upadku startupéw.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Student zna podstawowe pojecia, zasady i modele zwigzane
Z przedsiebiorczoscig oraz zarzadzaniem innowacjami
szczegolnie w sektorze elektromobilnosci, i odnawialnych
zrodet energii (OZE)

EE2_WO06, EE2_W07
W02

Student posiada wiedze na temat technologii
wykorzystywanych w elektromobilnosci, OZE takich jak
systemy zarzadzania energig czy infrastruktura fadowania.

EE2_WO06
W03

Student rozumie mechanizmy rynkowe i trendy wptywajgce
na rozwoj elektromobilno$ci, OZE na poziomie lokalnym i
globalnym.

EE2_WO06, EE2_ W07
W04

Student zna zrodfa finansowania innowacyjnych projektow i
potrafi zidentyfikowa¢ odpowiednie instrumenty wsparcia dla
sektora elektromobilnosci, OZE

EE2_WO06
W05

Student rozumie aspekty prawne, srodowiskowe i spoteczne
zwigzane z wdrazaniem innowacji

EE2_W06

uo1

Student potrafi analizowac rynek i identyfikowac potrzeby
oraz wyzwania zwigzane z wdrazaniem nowych technologii.

EE2 U1l
uo2

Student umie projektowaé modele biznesowe oraz strategie
rozwoju przedsiebiorstw

EE2_U11l, EE2_U12
uo3

Student potrafi przygotowaé prezentacije inwestorska oraz
opracowac strategie finansowania dla innowacyjnego projektu

EE2 U1l
uo4

Student posiada umiejetnosci zarzgdzania innowacyjnymi
projektami, w tym planowania, monitorowania i oceny ich
realizacji.

EE2_U10, EE2_U11

uo5

Student umie oceni¢ wptyw projektéw na srodowisko oraz
zaproponowac¢ zréwnowazone rozwigzania

EE2_U13

K01

Student jest Swiadomy znaczenia zrwnowazonego rozwoju i
podejmuje dziatania zgodne z zasadami odpowiedzialnosci
spoteczne;.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO05, EE2_KO06
Kod efektu K02
Opis Student potrafi pracowacé w zespole, komunikowac sie z

interesariuszami oraz budowac relacje w srodowisku
biznesowym i technologicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_ KO3
Kod efektu K03
Opis Student wykazuje postawe proaktywng i przedsiebiorcza,

poszukujac innowacyjnych rozwigzan w odpowiedzi na
potrzeby rynku i spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO05

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2109

Informacja naukowa i patentowa (HES)

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski
EEEEN-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35

USOS: Program studiéw
Strona 53 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogdlne informacje o zasobach informacyjnych. 2. Jezyki
informacyjno-wyszukiwawcze. 3. Federacja Bibliotek
Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptéw, podrecznikéw i prac
dyplomowych.

4. Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo,
OCLC, GBYV - prezentacja katalogéw i ich rola w
lokalizowaniu zrodet. Przyktadowe wyszukiwania i
lokalizowanie Zrodet.

5. Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i roznice. 6. Pelnotekstowe bazy
danych. 7. Mendeley. Tworzenie wlasnej bazy
bibliograficznej. Zarzgdzanie danymi.

8. Whasnos¢ intelektualna — uwarunkowania prawne
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?).

9. Jak wykorzystywac¢ cudze utwory w sposéb zgodny z
prawem. Jak unikng¢ plagiatu. 10. Prawo wtasnoSci
przemystowej. Komercjalizacja nauki. Spotki typu Spinn off i
out.

11. Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii Politechniki Warszawskiej — jego rola w
komercjalizacji wiedzy i technologii w PW

12. Informacja patentowa. 13. Informacja normalizacyjna.
Miedzynarodowa Klasyfikacja Normalizacyjna. Przeglad baz
normalizacyjnych.

14. Zasoby informacyjne w sieci Internet.

wo1

ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowej

EE2_WO07

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagacé
whnioski i formutowaé opinie

EE2_UO1

K01

rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych

EE2_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2108
Wystgpienia publiczne (HES)
2023z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

25 1.00

35 1.40
60 2.40 ( 2.00)

15
10
25

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1.Autoprezentacja — w celu zdiagnozowania poziomu mowy
stuchaczy; ich emisji gtosu, oddechu, tempa méwienia,
gtosnosci, zrozumiatosci, a takze postawy ciata, kontaktu ze
stuchaczami. 2. Wywieranie wplywu — reguta sympatii i
lubienia. 3. Kolejnos¢ wystgpien. Pierwszenstwo i $wiezosc.
Ja najpierw czy potem? 4.Rola komunikacji niewerbalnej
(mowa ciata): postawa, gestykulacja, mimika, kontakt
wzrokowy. 5. Emisja gtosu: -) ¢wiczenia oddechowe - celem
¢wiczen bedzie obnizenie toru oddechowego a takze nauka
nieinwazyjnego wdechu i ekonomicznego wydechu -)
¢wiczenia fonacyjne — wyzwalanie swobodnego, petnego i
pieknego dzwieku; 6. Cwiczenia z technik mowy: -)
motoryczna rozgrzewka artykulacyjna. -) praca nad:
prawidtowym sposobem wymawiania samogtosek, nad
tempem wypowiedzi. nad dtugoscia frazy nad intonacjg nad
dzwiecznoscig i nosnoscia mowy. 7. Techniki pracy ze
swoimi emocjami.

w01

Posiada podstawowag wiedze z psychologii spotecznej w
zakresie psychologii wptywu spotecznego. Zna podstawowe
reguly, mechanizmy i narzedzia wptywu spotecznego.

EE2_WO07

uo1

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze i umiejetnosci w sytuacii
wystepu, prezentacji publicznej.

EE2_U04

uo2

Potrafi uczy¢ sie Swiadomie i samodzielnie
EE2_U04

K01

potrafi uczy¢ sie przez cate zycie
EE2_KO7

K02

Potrafi w spos6b komunikatywny, przejrzysty,przekonujacy i
zrozumialy przekazac¢ informacje i opinie dotyczaca
osiggniec techniki i innych dziatalnosci inzynierskich

EE2_KO03, EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Seminarium

1040-EL-MSP-2DE2110
Trendy w elektroenergetyce
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S1-MSP-1040
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

1. Wielkoskalowe i rozproszone zasoby energii, w tym
odnawialne zrédta energii.

2. Inteligentne sieci elektroenergetyczne.

3. Urzadzenia i uktady: FACTS, HVDC.

4. Elektroenergetyczne sieci przesytowe i dystrybucyjne
oraz ich kierunki rozwoju.

5. Transformacja systemow elektroenergetycznych.

6. Transport elektryczny oraz kierunki ich rozwoju.

Przyjmuje sie, ze przedmiot moze by¢ wspotprowadzony

przez specjalistow z otoczenia spoteczno-gospodarczego, co

pozwoli na biezgca aktualizacje przedstawianych trendéw w

elektroenergetyce.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna podstawowe trendy rozwojowe w dziedzinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Elektroenergetyki.

EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO06

w02

Student wie na czym polega agregacja zasobow energii.
EE2_WO01

w03

Student rozumie zasady dziania inteligentnych sieci
elektroenergetycznych.

EE2_WO01, EE2_WO05
W04

Student rozumie zasady funkcjonowania tradycyjnych i
przyszto$ciowych elektroenergetycznych sieci
dystrybucyjnych i przesytowych.

EE2_WO05

W05

Student zna réznice miedzy uktadami HVDC oraz FACTS.
EE2_WO05

uo1

Student umie zidentyfikowac inteligentna sieé
elektroenergetyczng

EE2_UO1
uo2

Student potrafi scharakteryzowac¢ urzadzenia stuzace do
uelastycznienia przesytu energii

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U08
uo3

Student potrafi okresli¢ sposoby regulacji napie¢ w sieci
dystrybucyjnej i przesytowej o duzym nasyceniu
odnawialnymi Zrodtami energii

EE2_U08, EE2_U10
u04

Student poprawnie dobiera podejscie do grupowanie
elementdéw sieci inteligentnej

EE2_U08, EE2_U10
uo5

Student klasyfikuje poprawnie: mechanizmy reakcji strony
popytowej oraz typy zasobnikow energii

EE2_U10, EE2_U11, EE2_U12

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role

EE2_KO02, EE2_KO03
K02
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Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2 K01, EE2_K04

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-EL-MSP-1DE2129

Ekonomika w Elektrotechnice (HES)

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

EEEPM-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.20

45 1.80

85 3.00

30

10

40

45

1. Podstawy ekonomiki w elektrotechnice

2. Analiza kosztow w projektach elektroenergetycznych
3. Ocena efektywnosci ekonomicznej inwestyciji

4. Rozliczanie za energie elektryczng odbiorcy konhcowego
5. Metody finansowania projektow elektroenergetycznych

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu ekonomiki w
elektrotechnice
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W02

Student wie, na czym polega analiza kosztéw w projektach
elektroenergetycznych

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05

W03

Student rozumie oceny efektywnosci ekonomicznej inwestycji
EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05

wWo4

Student ma wiedze na temat rozliczania za energie
elektryczng odbiorcy koncowego

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student zna metody finansowania projektéw
elektroenergetycznych

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student umie zidentyfikowa¢ koszty w projektach
elektroenergetycznych

EE2_U02, EE2_UO03, EE2_U05

uo2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow
EE2 _UO01, EE2_U03, EE2_U05

uo3

Student wykonuje poprawnie oceny efektywnosci
ekonomicznej

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U05
u04

Student sprawnie interpretuje faktury za energie elektryczng
odbiorcy koncowego

EE2_UO01, EE2_UO02, EE2_U03, EE2_U05

uo5

Student poprawnie dobiera metody finansowania projektow
EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

EE2_K02, EE2_KO03

K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje stanowisko
EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie ztozong role inzyniera w
spoteczenstwie

EE2_KO1, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2120

Matematyka - Metody numeryczne w technice
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

EEEPM-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

62 2.00

20 1.00
82 3.00

45
17
62

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Numeryczne rézniczkowanie funkcji.

2. Zaawansowane metody rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych, w tym
metoda rdznic skoriczonych i metoda elementéw
skonczonych.

3. Rozwigzywanie bardzo duzych uktadéw réwnan
liniowych i nieliniowych, w tym zagadnienia poprawy
uwarunkowania macierzy.

4. Obliczanie catek powierzchniowych i objetoSciowych.

5. Metody rozwigzywania algebraicznych uktadéw réwnan
Zle uwarunkowanych.

6. Algorytmy ortogonalizacji.

7. Wyznaczanie wartosci wkasnych macierzy.

wo1

Student ma rozszerzong wiedze na temat numerycznego
rozwigzywania zagadnien algebraicznych, przede wszystkim
stosowanych w analizie cbwodow i pél
elektromagnetycznych.

EE2_WO1
W02

Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogd6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
zaawansowanych algorytméw numerycznych i ich ztozonosci.

EE2_WO01
W03

Student ma podstawowg wiedze z zakresu szacowania
bteddw obliczen i skutecznosci stosowanych algorytméw.

EE2_WO01
W04

Student potrafi wykonaé: opracowanie programéw w celu
zastosowania odpowiedniej metody numerycznej w
Ssrodowisku Matlab, przeprowadzenie odpowiednich testéw
numerycznych.

EE2_WO05
W05

Student zna zaawansowane metody numerycznej analizy pol
elektromagnetycznych.

EE2_WO05

uo1

Student potrafi planowaé eksperymenty numeryczne, w tym
symulacje komputerowe

EE2_U13
uo2

Student potrafi wskaza¢ stosowny algorytm do zastosowania
w wybranym srodowisku obliczeniowym w celu wykonania
obliczen przy uzyciu wybranej metody numerycznej.
EE2_U13

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi skorzysta¢ z dostepnych algorytméw w
rozwigzania zadania obliczeniowego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego dla Elektrotechniki oraz
wybrac i zastosowac¢ whasciwy algorytm.

EE2_U13
u04

Student potrafi wybrac i oceni¢ adekwatng metode
numeryczna w celu rozwigzania zaawansowanego
zagadnienia modelowania humerycznego.

EE2_U13
uo5

Dla prostego problemu obliczeniowego student potrafi
wybrac¢ stosowng strategie obliczeniowa.

EE2_U13

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

EE2_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO1

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2107

Wybrane zagadnienia teorii obwodow
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EEEPM-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

50 1.44

10 1.00
60 2.44 ( 2.00)

30
20
50

10
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Obwody nieliniowe - podstawowe elementy nieliniowe (R,
psi, C). Obwody nieliniowe rezystancyjne : opis oraz metody
analizy i syntezy. Nieliniowe obwody dynamiczne. Metody
numeryczne rozwigzania réwnan nieliniowych. Zastosowanie
Matlaba w analizie obwodéw nieliniowych. Grafy przeptywu
sygnatéw, reguta Masona, zastosowanie graféw w analizie
obwoddéw. Synteza obwodow liniowych - metoda Cauera,
Fostera, Brune'a i Darlingtona. Projektowanie filtréw
elektrycznych. Wrazliwos¢ obwodéw elektrycznych - definicje
wrazliwosci, metody obliczen wrazliwosci: metoda
przyrostowa i obwodéw dotaczonych. Aproksymacija rownan
rézniczkowych przez réwnania réznicowe - obwody cyfrowe,
filtry cyfrowe NOI i SOI, opis z uzyciem transformaty Z
Laurenta, charakterystyki czestotliwosciowe filtrow
cyfrowych. Obwody z kondensatorami przetgczanymi. Linia
dtuga - opis ogdliny i rozwigzanie réwnan telegrafistow w
stanie ustalonym. Przyktady rozwiazan linii w stanie
nieustalonym.

w01

Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0g6lng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegdélnosci teorii obwodow
elektrycznych Zna i rozumie procesy zachodzgce w
ztozonych ukfadach elektrycznych.

EE2_WO03

W02

Zna metody, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna metody stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO01

W03

Zna techniki, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna techniki stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO05

W04

Zna narzedzia, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna narzedzia stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO05

W05

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu fizyki,
obejmujacg wybrane zagadnienia, przydatnag do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
elektrotechniki.

EE2_WO06

uo1

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
ocenié¢ — zwtaszcza w powigzaniu z kierunkiem
elektrotechnika — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegoblnosci urzgdzenia. Umie zastosowaé ztozone metody
analizy rozwigzan urzgdzen elektrycznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U10
uo2

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego
charakterystycznego dla elektrotechniki, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi, stosujac takze
koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywac ztozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla elektrotechniki, w tym
zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent
badawczy. Potrafi rozwigzywac ztozone zadania analizy i
projektowania obwodow, uktadow i urzadzen elektrycznych.

EE2_U09
uo3

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgca
aspekty pozatechniczne, zaprojektowac ztozone urzadzenie,
obiekt, system lub proces, zwigzane z elektrotechnika, oraz
zrealizowac ten projekt uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejace lub
opracowujac nowe narzedzia. Potrafi zaprojektowac ztozony
ukiad elektryczny wykonujacy okreslone zadanie.

EE2_U14

uo4

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych metody.

EE2_U08

uo5

Potrafi wykorzysta¢ metody symulacyjne do formutowania i

rozwigzywania zadan inzynierskich i probleméw badawczych
metody.

EE2_U09

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan. Ma swiadomos$¢
powstawania coraz doskonalszych metod analizy i
projektowania obwoddw nadazajgcych za postepem
technologicznym.

EE2_KO01

K02

Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na otoczenie
spoteczne i gospodarcze. Potrafi oceni¢ waznosé
poszczegolnych etapOw realizacji zadania.

EE2_K04

K03

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy. Potrafi skorzystac z istniejacych rozwigzan i
zastosowac je do realizacji postawionego zadania.

EE2_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2153
Elektroenergetyka systeméw transportu
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektromechatronika Pojazdow i
Maszyny Elektryczne

Obowigzkowy

polski
EEEPM-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30

USOS: Program studiéw
Strona 68 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Systemy zasilania trakcji elektrycznej pradu statego i
przemiennego.

2. Specyfika warunkéw funkcjonowania systemoéw i
charakterystyka wystepujacych obcigzen.

3. Zasilanie podstaciji trakcyjnych z energetyki publicznej.

4. Schematy zastepcze obwodow zasilania
elektroenergetycznego.

5.  Wplyw typdw i rodzajow pojazdoéw na wielkosci obcigzen
ukfadow zasilania.

6. Kryteria wymiarowania i doboru urzgdzen i wyposazenia
obwodu gtéwnego uktadu zasilania.

7. Obliczenia zapotrzebowania mocy i zuzycia energii
przez pojazdy trakcyjne.

8. Metody analizy i obliczer parametrow uktadu zasilania
elektroenergetycznego.

9. Modele matematyczne systemoéw zasilania trakciji.

10. Uktad zasilania trakcji jako zrédto zaktécen i odksztatcen
napiec i pradéw..

11. Schematy obwoddéw podstacji trakcyjnych i
sekcjonowanie sieci trakcyjne;.

12. Praca w warunkach normalnych i awaryjnych.

13. Warunki dostawy energii elektrycznej z energetyki.

14. Ukfady zasilania z ruchem taboru z hamowaniem
odzyskowym

15. Ekonomiczne aspekty i realizowalno$c¢ inwestycji
elektroenergetyki kolejowej.

w01

Student ma uporzadkowang wiedze obejmujaca wybrane
kluczowe zagadnienia z zakresu dyscypliny naukowej
automatyka, elektronika i elektrotechnika, w szczegélnosci
dot. systeméw zasilania transportu masowego.

EE2_WO03

W02

Student ma rozszerzong wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu dziedziny: automatyka, elektronika i
elektrotechnika, dotyczaca uktadéw zasilania systemow
trakcyjnych

EE2_WO02, EE2_WO07

W03

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
0go6lng wiedze o o: systemach zasilania DC i AC
stosowanych na kolei i w trakcji miejskiej, funkcjonowania i
efektywnosci przesytu energii do pojazdéw.

EE2_WO03
W04

Student ma szczegdtowa, podbudowang teoretycznie wiedze
niezbedna do rozumienia w dziatalnosci zawodowej i pracy
naukowo-badawczej uwarunkowan pozatechnicznych, w tym
ekonomicznych i Srodowiskowych, dotyczacych
specjalistycznych rozwigzan obwoddw gtéwnych podstaciji
trakcyjnych oraz zasilajacej i powrotnej sieci trakcyjnej w
systemach DC i AC.

EE2_WO06
W05
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma rozszerzong specjalistyczng wiedze na temat
funkcjonowania metod wyznaczania obcigzen uktadow
zasilania DC i AC oraz doboru aparatury i instalacji w
uktadach zasilania trakcyjnego.

EE2_WO04, EE2_WO07

uo1

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwiazywaniu
zlozonych zadarn inzynierskich z zastosowaniem wiasciwych
metod i narzedzi , dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w szczegolnosci kwestie wplywu zuzycia
oszczednosci energii na potrzeby transportowe na
srodowisko.

EE2_UO08, EE2_U14
uo2

Student potrafi wykona¢ krytyczng analize sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powiazaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne, ich ograniczenia oraz koniecznos¢ rozwijania
nowych metod w szczegblnosci , w szczegoélnosci systemoéw
zasilania trakcji elektryczne;j.

EE2_U13
uo3

Student potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwosé
wykorzystania nowych rozwigzan systemach zasilania AC i
DC aby zapewni¢ odpowiednig jakos¢ dostawy energii do
realizacji okreslonego zadania przewozowego.

EE2_U10

uo4

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty o
charakterze naukowym, interpretowac wyniki i wyciggac¢
whnioski w zakresie warunkOw przytgczenia podstacji
systemow AC i DC oraz ich oddziatywan zaktécajacych na
infrastrukture techniczng i otoczenia.

EE2_U07

uo5

Student potrafi wykona¢ okresli¢ problem badawczy,
dokonac¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan oraz
zaproponowac¢ koncepcje rozwigzania z zastosowaniem
podejscia systemowego w odniesieniu do ukltadéw zasilania
w systemach transportowych z uwzglednieniem ich
wiasciwosci technicznych oraz mozliwos$ci realizacji
inwestycji poprzez wstepna ocene ekonomiczna.

EE2_U08, EE2_UO09

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

EE2_KO3
K02

Student jest przygotowany do krytycznej analizy posiadanej
wiedzy i i umie merytorycznie argumentowac¢ swoje
stanowisko.

EE2_KO1
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Kod efektu K03
Student zna i rozumie role absolwenta uczelni technicznej w

Opis
spoteczenstwie, tak w aspekcie dziatalnosci zawodowej jak i
spoteczne;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2151

Konstruowanie maszyn i urzadzen elektrycznych
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EEEPM-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

35 1.80
90 4.00 ( 3.00)

45
10
55

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Warunki pracy, parametry konstrukcyjne i wymagania
funkcjonalne maszyn i urzadzen elektrycznych.
Nowoczesne materialy i technologie stosowane w konstrukciji
maszyn elektrycznych.

Struktura procesu projektowania maszyn elektrycznych.
Obliczenia elektromagnetyczne maszyn pradu
przemiennego: wymiary gtbwne, parametry uzwojenia
stojana i wirnika, uktady elektroizolacyjne, obliczenia obwodu
magnetycznego.

Obliczenia weryfikacyjne: parametry schematu zastepczego,
straty i sprawno$¢, moment obrotowy i przecigzalnosé,
charakterystyki eksploatacyjne, rozwigzanie schematu
zastepczego.

Wplyw nasycenia obwodu magnetycznego i wypierania
pradu na parametry eksploatacyjne.

Waly maszyn elektrycznych - obliczenia naciggu
magnetycznego, obliczenia ugiecia watu.

tozyskowanie: rodzaje i dobdr tozysk, osadzenie tozysk w
obudowie.

Obudowy maszyn i urzgdzen elektrycznych.

Elementy konstruowania maszyn reluktancyjnych
przetgczalnych i maszyn wzbudzanych magnesami trwatymi.

W01
zna zasady projektowania maszyn i urzadzen elektrycznych.
EE2_WO02, EE2_WO03

uol
umie projektowac¢ maszyny pradu przemiennego
EE2_U12, EE2_U13, EE2_U14
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2116

Matematyka - Metody optymalizacji EP
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EEEPM-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Sformutowanie zadania optymalizacji matematycznej (w
tym optymalizacji wypuktej) 2. Zagadnienie dualne
Lagrange'a 3. Warunki Karusha—Kuhna—-Tuckera 4. Metoda
sympleks dla zadan optymalizacji liniowej 5. Metody
gradientowe (w tym metoda najwiekszego spadku) 6. Metoda
Newtona dla zadan optymalizacji bez ograniczen (klasyczna i
z tlumieniem) 7. Algorytmy Gaussa-Newtona i Levenberga-
Marquardta oraz nieliniowe zadanie LS 8. Nieliniowe zadanie
LS z ograniczeniami, metody funkcji kary i AL (augmented
Lagrangian) 9. Metody kierunkéw sprzezonych, metody
guasi-newtonowskie 10. Metody punktu wewnetrznego
(interior point methods)

wo1

Student zna rozszerzone pojecia z zakresu optymalizacji, w
szczegoblnosci optymalizacji wypuktej.

EE2_WO01
W02

Student wie na czym polegaja metody optymalizaciji:
najwiekszego spadku, Newtona, gradientéw sprzezonych,
guasi-newtonowskie, Levenberga-Marquardta.

EE2_WO1
Wo3

Student rozumie pojecie dualnosci w optymalizaciji, w
szczegoblnosci zagadnienie dualne Lagrange’a

EE2_WO1
W04

Student ma pogtebiong wiedze na temat metod punktu
wewnetrznego (interior point methods)

EE2_WO01
W05

Student zna réznice miedzy zadaniami optymalizaciji
wypukiej a zadaniami optymalizacji niewypuklej w stopniu
pogtebionym

EE2_WO01

uo1

Student umie rozwigzywac ztozone zadania optymalizacji za
pomocg odpowiednich narzedzi informatycznych.

EE2_U01, EE2_U02
u02

Student potrafi rozpoznac¢ ztozone zadanie optymalizacii i
dobra¢ odpowiednie metody jego rozwigzania

EE2_U02, EE2_U10
uo3

Student potrafi napisa¢ odpowiednie skrypty do
rozwigzywania zadan optymalizacji w srodowisku
obliczeniowym MATLAB lub jezyku Python
EE2_U13, EE2_U14

uo4

Student potrafi formutowaé wybrane problemy inzynierskie
(np. projektowe) w postaci zadan optymalizaciji.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO02, EE2_U03, EE2_U04
Kod efektu uo5
Opis Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz

danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO1
Kompetencije spoteczne

Kod efektu S01

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_K02, EE2_KO06

Kod efektu S02

Opis Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_K02, EE2_KO06

Kod efektu S03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2154
Teoria trakcji elektrycznej
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EEEPM-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25

USOS: Program studiéw
Strona 77 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Trakcja elektryczna —podstawowe pojecia.
Zastosowanie i rozwéj pojazdow trakcji elektryczne;j.

2. Teoria ruchu pojazdow. Sita trakcyjna i opory ruchu.
Wptyw konstrukcji pojazdéw na opory ruchu.

3. Maszyny elektryczne stosowane w pojazdach.
Specyficzne cechy warunkéw pracy i wymagania wobec
maszyn trakcyjnych.

4. Trakcyjne maszyny pradu statego.

5. Metody regulacji predkosci pojazdéw z silnikami pradu
statego.

6. Obwadd gtowny pojazdu z silnikami pradu statego
zasilany z sieci DC i AC. Charakterystyki trakcyjne
pojazdéw z réznymi maszynami pradu statego.
Hamowanie elektryczne

7. Maszyny trakcyjne pradu przemiennego.

8. Charakterystyki trakcyjne pojazddw z silnikami pradu
przemiennego.

9. Metody regulacji predkosci pojazdéw z silnikami pradu
przemiennego Zastosowanie falownika w obwodzie
gldwnym pojazdéw zasilanych z sieci DC i AC.

10. Rodzina charakterystyk silnika indukcyjnego i tworzenie
charakterystyki trakcyjnej.

11. Czestotliwosciowa i napieciowa regulacja predkosci w
okresie rozruchu. Regulacja PWM, eliminacja
harmonicznych. Regulacja poslizgiem. Hamowanie
elektryczne pojazdu elektrycznego z silnikiem
indukcyjnym.

12. Obwody gtéwne pojazdow z silnikami pradu
przemiennego zasilanych z napieciem DC i AC. Pojazdy
wielosystemowe.

13. Ukitady hamowania pojazdow trakcyjnych. elektrycznego.

14. Hamowanie odzyskowe. Zagadnienia efektywnosci
hamowania odzyskowego.

15. EMC-zakt6cenia przewodzone i emitowane od pojazdow
trakcji elektrycznej.

16. Wplyw napiecia w sieci trakcyjnej na parametry
trakcyjno-ruchowe pojazdow z silnikiem
asynchronicznym

17. Rozwigzania konstrukcyjne pojazdéw dla trakcji
miejskiej, podmiejskiej, kolejowej, superszybkie;.

18. Pojazdy trakcji autonomicznej i niekonwencjonalne. .

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Student ma uporzadkowang wiedze obejmujacag wybrane
kluczowe zagadnienia z zakresu dyscypliny naukowej
automatyka, elektronika i elektrotechnika, w szczegoélnosci
dot. nowych technologii i perspektyw funkcjonowania w
szczegoblnosci dot. systemoOw transportu masowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_WO03

Kod efektu w02

Opis Student ma rozszerzong wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu elektrotechniki dotyczaca
zastosowania systemow trakcji elektrycznej i roli transportu
elektrycznego w gospodarce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_WO02, EE2_WO07

Kod efektu W03
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
0g06lng wiedze nt. ruchu i konstrukcji pojazdéw trakcyjnych
stosowanych na kolei konwencjonalnej i szybkiej i w trakciji
miejskiej, oraz funkcjonowania systemow transportowych i i
efektywnos$ci zuzycia energii przez pojazdy.

EE2_WO03

w04

Student ma szczegétowa, podbudowang teoretycznie wiedze
niezbedna do rozumienia w dziatalnosSci zawodowej i pracy
naukowo-badawczej uwarunkowan pozatechnicznych, w tym
ekonomicznych i Srodowiskowych funkcjonowania systemow
transportu elektrycznego.

EE2_WO06
W05

Student ma rozszerzong specjalistyczng wiedze na temat
ruchu i konstrukcji nowoczesnych pojazdéw transportu
masowego oraz funkcjonowania systeméw transportu i ich
oddziatywan na otoczenie spoteczno-gospodarcze.

EE2_WO04, EE2_WO07

uo1

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwiazywaniu
zlozonych zadan inzynierskich z zastosowaniem wiasciwych
metod i narzedzi , dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w szczegdlnosci kwestie oszczednosci
zuzycia energii ha potrzeby transportowe i wpltywu na
Srodowisko.

EE2_U08, EE2_U14
uo2

Student potrafi wykonac krytyczng analize sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powiazaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne pojazdéw, ich ograniczenia oraz koniecznos¢
rozwijania nowych metod , w szczeg6lnosci systemow trakcji
elektrycznej.

EE2_U13

uo3

Student potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwosé
wykorzystania nowych rozwigzan w pojazdach z silnikami AC
i DC aby zapewni¢ odpowiednig jakos¢ ruchu i zmniejszenie
zuzycia energii do realizacji okreslonego zadania
przewozowego.

EE2_U10

uo4

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty o
charakterze naukowym, interpretowac wyniki i wyciggac¢
wnioski w zakresie ruchu pojazddw i funkcjonowania réznych

rodzajow transportu elektrycznego oraz ich oddziatywanh na
otoczenie.

EE2_U07
uo5
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Opis Student potrafi wykonac okresli¢ problem badawczy,
dokonac krytycznej analizy istniejacych rozwigzan oraz
zaproponowac koncepcje rozwigzania z zastosowaniem
podejscia systemowego w odniesieniu do pojazdéw
elektrycznych w systemach transportowych z
uwzglednieniem ich wtasciwosci technicznych oraz
mozliwosci realizacji zadania przewozowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO08, EE2_UQ09
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student jest przygotowany do krytycznej analizy posiadane;j
wiedzy i i umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO1

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role absolwenta uczelni technicznej w
spoteczenstwie, tak w aspekcie dziatalnosci zawodowej jak i
spotecznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2140

Uktady elektroniczne w pojazdach samochodowych
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EEEPM-S1-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.60

45 1.80
115 4.40 (4.00)

60
10
70

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykiad:

1. Urzadzenia elektroniczne pojazdéw w Swietle
obowigzujacych norm i standardow

2. Metody ochrony urzadzen elektronicznych pojazdéw przed
skutkami zwar¢ i przepie¢

3. Zastosowanie elektronicznych przyrzagdéw pomiarowych w
badaniach i diagnostyce pojazdéw, system EOBD

4. Elektronicznie sterowane uktady wtrysku paliwa i zaptonu
silnikéw o zaptonie iskrowym, zasada dziatania, czujniki i
elementy wykonawcze

5. Elektroniczne sterowniki systeméw LPG

6. Elektroniczne systemy kontrolne zrédet energii
elektrycznej pojazdéw i uktady przetwarzania energii
elektrycznej

7. Systemy ochrony antykradziezowej pojazdéw

8. Samochodowe systemy transmisji danych na przyktadzie
CAN - budowa, zasada dziatania, diagnostyka

Laboratorium:

1. Badanie czujnikow wspotpracujgcych z elektronicznym
uktadem wtrysku benzyny

2. Wyznaczanie charakterystyk wyprzedzenia zaptonu i
czasu trwania wtrysku w silniku z zaptonem iskrowym

3. Urzadzenia i systemy pomiarowe do badan wtasciwosci
akumulatoréw pojazdéw

4. Badania alternatorow i elektronicznych uktadéw
przetwarzania energii w pojazdach mechanicznych

5. Badanie wtasciwosci samochodowych urzadzen
zabezpieczajacych przed kradziezg — autoalarmy

6. Badanie wlasciwosci samochodowych urzadzen
zabezpieczajacych przed kradziezg - immobilizery

7. Badanie samochodowej sieci transmisji danych CAN -
protokét

8. Diagnostyka samochodowej magistrali CAN

E2_WO3b

ma szczegblowg wiedze obejmujacg zagadnienia powigzane
z Elektrotechnikg w zakresie Elektroniki

EE2_WO03
E2_WO5c

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0go6lng obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegélnosci metrologii

EE2_WO05
E2_WO06a

ma podbudowang teoretycznie szczegbétowg wiedze
zwigzana z wybranymi zagadnieniami z zakresu
Elektrotechniki, dotyczgca technik pomiarowych, analizy,
przetwarzania i transmisji sygnatow

EE2_W06
E2_WO07a

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach z zakresu Elektrotechniki

EE2_WO07
E2_W10
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie
elektrotechniki.

EE2_WO02

E2_UO01

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac¢ wnioski,
formutowacé i wyczerpujaco uzasadniac opinie.

EE2_UO01

E2_U12

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiagnie¢ technik i technologii w zakresie
Elektrotechniki

EE2_U12
E2_U15b

potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu z kierunkiem
elektrotechnika — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegoblnosci urzadzenia

EE2 U13, EE2_U14
E2_U15d

potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu z kierunkiem
elektrotechnika — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczego6lnosci systemy

EE2_U10, EE2_U13

E2_KO1

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE2_KO01

E2_KO02

Jest przygotowany do wspétpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw, w tym podjecia pracy
badawczej i naukowe;.

EE2_KO02

E2_KO05

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

EE2_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-EL-MSP-1DE2152

Uzwojenia i parametry maszyn i urzgdzen elektrycznych
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EEEPM-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25

Podstawy analizy uzwojert maszyn elektrycznych. Definicje i
parametry strukturalne uzwojen. Analiza uzwojen
pasmowych. Analiza uzwojeri komutatorowych. Projekt
uzwojen. Uzwojenia specjalne. Parametry obwodowe
maszyn elektrycznych. Parametry polowe maszyn
elektrycznych. Metody obliczania i analizy parametrow
maszyn. Schematy reluktancyjne wybranych maszyn
elektrycznych
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Czesé |
Kod efektu W01
Opis zna Uzwojenia maszyn pradu przemiennego; Uzwojenia
maszyn komutatorowych; Schematy i parametry uzwojen;

Parametry obwodowe maszyn - rezystancje indukcyjnosci
wiasne i wzajemne; schematy reluktancyjne maszyn

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_WO02, EE2_WO03
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis umie projektowaé uzwojenia. Uzwojenia specjalne.

Parametry obwodowe maszyn elektrycznych. Parametry
polowe maszyn elektrycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2 U02, EE2 U03, EE2 U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DE2138

Wspoétczesne zrodta energii w pojazdach
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EEEPM-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.40

15 0.60
55 2.00

30
10
40

15

1) Akumulatory elektrochemiczne stosowane w pojazdach
(Baterie bazujgce na niklu, metalowo/powietrzne, litowe.

2) Superkondensatory, ultrakondesatory stosowane w
pojazdach.

3). Masy wirujace, jako akumulatory energii kinetycznej w
pojazdach:

4). Ogniwa paliwowe w technice samochodowej:

5) Hybrydyzacja wspotczesnych Zrédet energii w EV i HEV.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student ma wiedze z zakresu elektrochemicznych zrodet
energii.

EE2_WO02

W02

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie,

wiedze z zakresu ogniw stosowanych we wspétczesnych
pojazdach.

EE2_WO03
W03

Student ma rozszerzong wiedze o funkcjonowaniu systemow
i urzadzen wykorzystywanych w elektrotechnice; zna
uwarunkowania zwigzane z warunkami i cyklem ich
uzytkowania w zakresie zrédet zasilania pojazdéw
elektrycznych i hybrydowych

EE2_WO04
W04

Student zna metody i techniki badawcze oraz narzedzia, w
tym informatyczne, stosowane do rozwigzywania ztozonych
probleméw zakresu Zrodet zasilania pojazdéw drogowych.

EE2_WO05, EE2_WO07

W05

Student zna zasady funkcjonowania w otoczeniu spoteczno-
gospodarczym oraz budowania kariery zawodowej lub

naukowej w dyscyplinie zwigzanej z pojazdami elektrycznymi
i hybrydowym iw zakresie zrodet zasilania..

EE2_WO07

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje w zakresie
elektrochemicznych i odnawialnych zrédet energii
elektrycznej stosowanych w urzadzeniach i systemach
transportu

EE2_U01

uo2

Student potrafi zidentyfikowac ztozone problemy,
wyspecyfikowac zadania oraz porozumiewac sie przy uzyciu
réznych technik informacyjno komunikacyjnych w srodowisku

zawodowym zwigzanym z pojazdami elektrycznymi w
zakresie ich Zrédet zasilania.

EE2_U02
uo3

Student potrafi przygotowac opracowanie naukowe i
prezentacje w jezyku polskim oraz krétkie doniesienie
naukowe w jezyku angielskim z zakresu elektrotechniki
przedstawiajgce przeglad i zasady dziatania zrédet energii
stosowanych w pojazdach.

EE2_U04
u04
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, integrowaé wiedze z zakresu dyscypliny
naukowej automatyka, elektronika i elektrotechnika oraz
zastosowaé podejscie systemowe, uwzgledniajac takze
aspekty pozatechniczne, w tym pracujgc indywidualnie i w
zespole w zakresie opracowania prezentacji dotyczacej
zrddet zasilania pojazdéw drogowych.

EE2_U08

uo5

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych osiggnie¢ (technik i technologii) w
zakresie nowoczesnych zrodet zasilania pojazdéw
elektrycznych i hybrydowych.

EE2_U10

S01

Student jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy i umiejetnosci, ma swiadomosé
posiadanych kompetencji i umie pozyskac informacje z
réznych zrodet potrzebne do realizacji postawionych przed
nim zadan, polegajgcych na zestawieniu informacji o
zrodtach zasilania i wiedzy dotyczacej ich dziatania, budowy i
wspoélpracy z podzespotami pojazdu.

EE2_KO1
S02

Student jest przygotowany do wspotpracy z wyktadowca/
mentorem dla osiggniecia postawionych celéw, w tym
podjecia pracy badawczej i naukowej lub zawodowej w
zakresie zrédel zasilania pojazdow.

EE2_KO02
S03

Student a ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu w szczegoélnosci poprzez
srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiagniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacije i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia i z zachowaniem
zasad etyki zawodowej. Odniesienie do Zrédet zasilania,
ekologii, elektryfikacji transportu drogowego.

EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2130

Zarzgdzanie projektami, wiedzg i praca zespotowg (HES)
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EEEPM-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Metodyki sztywne zarzgdzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

2. Elementéw projektu, organizacji projektu,
harmonogramowania, zarzadzania ryzykiem
i zarzadzania jakoscig

3. Zarzadzanie zespotem, motywacja, komunikacja
w zespole

4. Metodyki zwinnych zarzadzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

5. Rbéznice pomiedzy metodykami sztywnymi i zwinnymi,
ich zastosowania, dopasowanie do srodowiska projektu

6. Otoczenie biznesowe projektu — innowacje, imitacje,
strategie technologiczne

7. Zarzagdzanie wiedzg w projekcie

8. Narzedzia wspomagajace zarzadzanie projektamiiich
zastosowanie

wo1

Student zna pojecia z zakresu zarzgdzania projektami i
rozumie ich znaczenie. Student rozumie potrzebe
stosowania metodyk zarzadzania projektami w ztozonych
projektach inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki.
EE2_WO06

W02

Student rozumie dziatanie metodyk sztywnych i zwinnych
zarzadzania projektami, réznice pomiedzy nimi i ich
zastosowanie, zwtaszcza w obszarach dotyczacych
automatyki i robotyki.

EE2_WO05
W03

Student rozumie zasady zarzadzania zespotem, czynniki
motywacyjne i zna kanaty komunikacyjne w projekcie.
EE2_WO06

W04

Student ma wiedze o otoczeniu biznesowym projektow, w
tym roli innowaciji i imitaciji, strategiach Technologicznych,
ochronie i naruszeniach wiasnosci intelektualnej oraz
podstawach biznesplanu.

EE2_WO06
W05

Student wie o narzedziach stuzgcych do wspomagania
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
EE2_WO05

WO06

Student rozumie znaczenie i mechanizmy zarzgdzania
wiedzg w obrebie projektu i organizacji.

EE2_WO07

uo1

Student umie stworzyé poprawny harmonogram dla
wybranego projektu i stworzy¢ szacunkowy kosztorys na
jego podstawie, uwzgledniajgc elementy ryzyka i specyfike
branzy.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U08, EE2_U13

uo2

Student umie przygotowac poprawne i ztozone metryki
jakosci dla wybranego produktu/ustugi, uwzgledniajac
specyfike dziedzinowa.

EE2_U08

uo3

Student potrafi przygotowac¢ kompletny dokument
zarzadzania ryzykiem zgodny z wybrang metodyka,
uwzgledniajgcy elementy mitygacji ryzyka.

EE2_U11

uo4

Student umie postuzy¢ sie wybranym narzedziem
wspomagajacym zarzgdzanie projektem.

EE2_U11

uo5

Student poprawnie dobiera metodyke zarzadzania projektem

do postawionego problemu projektowego i otoczenia
biznesowego.

EE2_U10

K01

Student jest Swiadomy ciggtego rozwoju dziedziny, potrzeby
krytycznej oceny zastanych rozwigzan i ich doskonalenia.
Student rozumie patologie zwigzane z zastosowaniem
metodyk zarzgdzania projektami w srodowisku
korporacyjnym i ich przyczyny.

EE2_KO7

K02

Student jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w
grupie, rozumie dynamike pracy zespotowej (w tym pracy w
zespole projektowym), réznice w charakterze cztonkéw
zespotu, sposoby motywowania oraz réznice miedzy
obowigzkami a odpowiedzialnoscia.

EE2 K03

K03

Student jest Swiadomy znacznie jakosSci, priorytetyzacji i
bezpieczenstwa w projektach dotyczacych automatyki i

robotyki oraz rozumie odpowiedzialno$¢ inzyniera za skutki
btednych decyzji.

EE2_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2107
Wybrane zagadnienia teorii obwodow
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EEEPR-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

50 1.44

10 1.00
60 2.44 ( 2.00)

30
20
50

10
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Obwody nieliniowe - podstawowe elementy nieliniowe (R,
psi, C). Obwody nieliniowe rezystancyjne : opis oraz metody
analizy i syntezy. Nieliniowe obwody dynamiczne. Metody
numeryczne rozwigzania réwnan nieliniowych. Zastosowanie
Matlaba w analizie obwodéw nieliniowych. Grafy przeptywu
sygnatéw, reguta Masona, zastosowanie graféw w analizie
obwoddéw. Synteza obwodow liniowych - metoda Cauera,
Fostera, Brune'a i Darlingtona. Projektowanie filtréw
elektrycznych. Wrazliwos¢ obwodéw elektrycznych - definicje
wrazliwosci, metody obliczen wrazliwosci: metoda
przyrostowa i obwodéw dotaczonych. Aproksymacija rownan
rézniczkowych przez réwnania réznicowe - obwody cyfrowe,
filtry cyfrowe NOI i SOI, opis z uzyciem transformaty Z
Laurenta, charakterystyki czestotliwosciowe filtrow
cyfrowych. Obwody z kondensatorami przetgczanymi. Linia
dtuga - opis ogdliny i rozwigzanie réwnan telegrafistow w
stanie ustalonym. Przyktady rozwiazan linii w stanie
nieustalonym.

w01

Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0g6lng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegdélnosci teorii obwodow
elektrycznych Zna i rozumie procesy zachodzgce w
ztozonych ukfadach elektrycznych.

EE2_WO03

W02

Zna metody, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna metody stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO01

W03

Zna techniki, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna techniki stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO05

W04

Zna narzedzia, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna narzedzia stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO05

W05

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu fizyki,
obejmujacg wybrane zagadnienia, przydatnag do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
elektrotechniki.

EE2_WO06

uo1

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
ocenié¢ — zwtaszcza w powigzaniu z kierunkiem
elektrotechnika — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegoblnosci urzgdzenia. Umie zastosowaé ztozone metody
analizy rozwigzan urzgdzen elektrycznych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U10
uo2

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego
charakterystycznego dla elektrotechniki, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi, stosujac takze
koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywac ztozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla elektrotechniki, w tym
zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent
badawczy. Potrafi rozwigzywac ztozone zadania analizy i
projektowania obwodow, uktadow i urzadzen elektrycznych.

EE2_U09
uo3

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgca
aspekty pozatechniczne, zaprojektowac ztozone urzadzenie,
obiekt, system lub proces, zwigzane z elektrotechnika, oraz
zrealizowac ten projekt uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejace lub
opracowujac nowe narzedzia. Potrafi zaprojektowac ztozony
ukiad elektryczny wykonujacy okreslone zadanie.

EE2_U14

uo4

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych metody.

EE2_U08

uo5

Potrafi wykorzysta¢ metody symulacyjne do formutowania i

rozwigzywania zadan inzynierskich i probleméw badawczych
metody.

EE2_U09

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan. Ma swiadomos$¢
powstawania coraz doskonalszych metod analizy i
projektowania obwoddw nadazajgcych za postepem
technologicznym.

EE2_KO01

K02

Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na otoczenie
spoteczne i gospodarcze. Potrafi oceni¢ waznosé
poszczegolnych etapOw realizacji zadania.

EE2_K04

K03

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy. Potrafi skorzystac z istniejacych rozwigzan i
zastosowac je do realizacji postawionego zadania.

EE2_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EL-MSP-1DE2146

Projektowanie urzadzen energoelektronicznych
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektronika Przemystowa

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektronika Przemystowa
Obowigzkowy

polski

EEEPR-S1-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Wprowadzenie do tematyki projektowania urzgadzen
energoelektronicznych . Symulacje obwodéw elektrycznych i
termicznych. Metody doboru elementéw biernych w
urzadzeniach energoelektronicznych na przyktadzie diawika
przeksztattnika DC/DC. Elementy pétprzewodnikowe mocy -
zasady doboru. Straty mocy w elementach
potprzewodnikowych i metody ich okres$lania na podstawie
danych katalogowych. Sposoby chtodzenia elementéw
potprzewodnikowych. Zasady projektowania systemow
chtodzenia.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student rozumie zasady projektowania uktadéw
energoelektronicznych

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W02

Student wie na czym polegaja metody doboru elementéw
sktadowych urzgdzen przeksztalcania energii elektrycznej

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05

W03

Student ma wiedze na temat wystepujgcych strat mocy w
elementach pétprzewodnikowych

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_W05

W04

Student zna podstawowe pojecia z zakresu projektowania
elementéw magnetycznych

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W05

W05

Student wie jak stosowac¢ narzedzia symulacyjne w procesie
projektowania urzgdzen energoelektronicznych
EE2_WO01, EE2_W02, EE2_WO03, EE2_W04

uo1

Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim w zakresie Elektrotechniki, w
szczegolnosci w zakresie dotyczgcym projektowania
urzadzen energoelektronicznych, potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny a takze wyciggac wnioski, formutowac i wyczerpujgco
uzasadnia¢ opinie

EE2_U02, EE2_UO03, EE2_UO05, EE2_U06

uo2

Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
metody symulacji komputerowych

EE2_UO01, EE2_U03, EE2_U05, EE2_U06

uo3

Student wykona projekt elementu magnetycznego
EE2_UO01, EE2_UO02, EE2_UO05, EE2_U06

uo4

Student przeanalizuje obwdd termiczny i dokona szacowania
temperatur

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U06
uo5

Student potrafi przygotowacé raport w jezyku polskim z
zakresu elektrotechniki przedstawiajace wyniki wykonanego
projektu.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05

Kompetencje spoteczne
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K01

Student umie pracowacé w grupie oséb realizujgcych
poszczegoblne zadania projektowe i wchodzié¢ w niej w rézne
role (projektant obwodu mocy, projektant obwodu
sterowania, itp.)

EE2_K02, EE2_KO03

K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje racje dot.
zasad i metod projektowania i z szacunkiem odnosi sie do
sugestii/wskazéwek innych

EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie; potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych osob,
potrafi samodzielnie i krytycznie planowac proces

samoksztatcenia, w tym uzupetniania wiedzy i umiejetnosci o
charakterze interdyscyplinarnym.

EE2_KO1, EE2_KO02

USOS: Program studiéw
Strona 97 z 539

18.02.2026 14:39



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-EL-MSP-1DE2129

Ekonomika w Elektrotechnice (HES)
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektronika Przemystowa

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

EEEPR-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.20

45 1.80

85 3.00

30

10

40

45

1. Podstawy ekonomiki w elektrotechnice

2. Analiza kosztow w projektach elektroenergetycznych
3. Ocena efektywnosci ekonomicznej inwestyciji

4. Rozliczanie za energie elektryczng odbiorcy konhcowego
5. Metody finansowania projektow elektroenergetycznych

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu ekonomiki w
elektrotechnice
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W02

Student wie, na czym polega analiza kosztéw w projektach
elektroenergetycznych

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05

W03

Student rozumie oceny efektywnosci ekonomicznej inwestycji
EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05

wWo4

Student ma wiedze na temat rozliczania za energie
elektryczng odbiorcy koncowego

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student zna metody finansowania projektéw
elektroenergetycznych

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student umie zidentyfikowa¢ koszty w projektach
elektroenergetycznych

EE2_U02, EE2_UO03, EE2_U05

uo2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow
EE2 _UO01, EE2_U03, EE2_U05

uo3

Student wykonuje poprawnie oceny efektywnosci
ekonomicznej

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U05
u04

Student sprawnie interpretuje faktury za energie elektryczng
odbiorcy koncowego

EE2_UO01, EE2_UO02, EE2_U03, EE2_U05

uo5

Student poprawnie dobiera metody finansowania projektow
EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

EE2_K02, EE2_KO03

K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje stanowisko
EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie ztozong role inzyniera w
spoteczenstwie

EE2_KO1, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2120
Matematyka - Metody numeryczne w technice
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.

Obowigzkowy

polski
EEEPR-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

62 2.00

20 1.00
82 3.00

45
17
62

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Numeryczne rézniczkowanie funkcji.

2. Zaawansowane metody rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych, w tym
metoda rdznic skoriczonych i metoda elementéw
skonczonych.

3. Rozwigzywanie bardzo duzych uktadéw réwnan
liniowych i nieliniowych, w tym zagadnienia poprawy
uwarunkowania macierzy.

4. Obliczanie catek powierzchniowych i objetoSciowych.

5. Metody rozwigzywania algebraicznych uktadéw réwnan
Zle uwarunkowanych.

6. Algorytmy ortogonalizacji.

7. Wyznaczanie wartosci wkasnych macierzy.

wo1

Student ma rozszerzong wiedze na temat numerycznego
rozwigzywania zagadnien algebraicznych, przede wszystkim
stosowanych w analizie cbwodow i pél
elektromagnetycznych.

EE2_WO1
W02

Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogd6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
zaawansowanych algorytméw numerycznych i ich ztozonosci.

EE2_WO01
W03

Student ma podstawowg wiedze z zakresu szacowania
bteddw obliczen i skutecznosci stosowanych algorytméw.

EE2_WO01
W04

Student potrafi wykonaé: opracowanie programéw w celu
zastosowania odpowiedniej metody numerycznej w
Ssrodowisku Matlab, przeprowadzenie odpowiednich testéw
numerycznych.

EE2_WO05
W05

Student zna zaawansowane metody numerycznej analizy pol
elektromagnetycznych.

EE2_WO05

uo1

Student potrafi planowaé eksperymenty numeryczne, w tym
symulacje komputerowe

EE2_U13
uo2

Student potrafi wskaza¢ stosowny algorytm do zastosowania
w wybranym srodowisku obliczeniowym w celu wykonania
obliczen przy uzyciu wybranej metody numerycznej.
EE2_U13

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi skorzysta¢ z dostepnych algorytméw w
rozwigzania zadania obliczeniowego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego dla Elektrotechniki oraz
wybrac i zastosowac¢ whasciwy algorytm.

EE2_U13
u04

Student potrafi wybrac i oceni¢ adekwatng metode
numeryczna w celu rozwigzania zaawansowanego
zagadnienia modelowania humerycznego.

EE2_U13
uo5

Dla prostego problemu obliczeniowego student potrafi
wybrac¢ stosowng strategie obliczeniowa.

EE2_U13

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

EE2_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO1

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2144
Automatyka napedu 2
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EEEPR-S1-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

75 2.60

45 2.00
120 4.60 (4.00)

60
15
75

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Topologie przeksztattnikow i modele matematyczne
maszyn elektrycznych (powtdrzenie).

2. Uklady regulacji dla napedéw pradu statego i
przemiennego.

3. Anti-windup dla regulatora PI.

4. Wybrane metody strojenia regulatoréw, w tym kryteria
Kesslera, metoda wielomianu Naslina, SYSTUNE, PSO, PID
Tuner, metoda prob i btedéw wspierana heurystykami.

4. Zasada modelu wewnetrznego (internal model principle).
5. Sterowanie procesami powtarzalnymi (regulatory
wielooscylacyjne i z uczeniem iteracyjnym).

6. Modelowanie szumu procesowego i pomiarowego.

7. Obserwator Luenbergera dla silnika DC i AC.

8. Filtr Kalmana dla silnika DC i AC.

wo1

zna zagadnienia sterowania napedami elektrycznymi w
stosunku do Automatyki Napedu

EE2_WO02, EE2_WO03

uo1

umie zastosowac wiedze z zakresu sterowania napedami
elektrycznymi w stosunku do Automatyki Napedu

EE2_UO1, EE2_U12, EE2_U14

S01

ma Swiadonos¢ potrzeby nauki i petnienia rél w
spoteczenstwie

EE2_K06, EE2_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2150

Modele i identyfikacja ukladéw dynamicznych
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektronika Przemystowa

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektronika Przemystowa
Obowigzkowy

polski

EEEPR-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

40 1.60
90 3.60 ( 3.00)

45

50

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Preliminaria matematyczne.

2. Przyblizone rozwigzanie uktadéw réwnan liniowych:
rozwigzanie $redniokwadratowe i przyblizone
rekurencyjne rozwigzanie uktadu réwnan liniowych.

3. Ciagte i dyskretne modele uktadéw dynamicznych,
modele w przestrzeni stanéw i modele wejscia/wyijscia,
modele ARMAX.

4. Zastosowanie nierekurencyjnych i rekurencyjnych metod
do estymacji parametréw liniowych uktadéw
dynamicznych.

5. Rozszerzenia i modyfikacje metod najmniejszej sumy
kwadratoéw w zastosowaniu do uktadéw dynamicznych:
wyktadnicze wazenie danych, przestawianie macierzy
kowariancji, rzuty ortogonalne na przestrzen parametrow.

6. Faktoryzacja UD.

7. Zastosowanie rekurencyjnej estymacji. parametréw w
adaptacyjnych uktadach sterowania.

8. Szybka transformata Fouriera w identyfikacji model
dynamicznych.

9. Algorytm realizacji whasnej.

10. Filtr Kalmana.

wo1

Student zna podstawowe metody identyfikacji ukladow w
szczegoblnosci metode najmniejszych kwadratéw (w tym
rowniez rekurencyjng metode najmniejszych kwadratéw).

EE2_WO03
W02

Student wie na czym polega dyskretyzacja uktadéw z
czasem ciggtym.

EE2_WO03

W03

Student ma wiedze na temat filtracji Kalmana.

EE2_WO03

W04

Student ma wiedze na temat algorytmu realizacji wiasnej.
EE2_WO03

WO05

Student wie czym sg parametry Markowa uktadu liniowego
oraz rozumie, jak jest rola tych parametrow w procesie
identyfikacji uktadu.

EE2_WO03

uo1

Student potrafi szacowaé wartosci parametréw modeli za
pomoca standardowych metod identyfikacji, w szczegdlnosci
metody LS.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U04
uo2

Student potrafi zaprojektowac filtr Kalmana w celu estymacji
stanu konkretnego uktadu dynamicznego.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U04
uo3
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Opis Student potrafi napisa¢ odpowiednie skrypty do
rozwigzywania zadan identyfikacji w srodowisku
obliczeniowym MATLAB lub jezyku Python.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U04

Kod efektu uo4

Opis Student potrafi wykorzysta¢ szybka transformate Fouriera w
identyfikacji modeli dynamicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U04

Kod efektu uo5

Opis Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz

danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2 _UO1, EE2 U02, EE2_U04
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2 K01, EE2 K02, EE2_KO06

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2 K02, EE2_KO06

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_K02, EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2149
Systemy sterowania
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EEEPR-S1-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:

1. Opis uktadéw dynamicznych w przestrzeni stanu.
2. Wlasnosci modeli w przestrzeni stanu.

3. Projektowanie uktadoéw regulacji ze sprzezeniem
zwrotnym od stanu:

00O 000 a. przesuwanie biegunéw

0 00O 00O b. regulator liniowo-kwadratowy (LQR)
4. Odtwarzanie stanu ukfadu:

0O 0 0O 0O a. obserwator Luenbergera

00O 0O O b. filtr Kalmana

5. Ukfady regulacji z obserwatorem lub filtrem Kalmana.

Laboratorium:

1. Sterowanie od stanu na przyktadzie odwréconego
wahadta:

a) analiza modelu odwréconego wahadta oraz identyfikacja
jego zmiennych stanu

b) realizacja logiki umozliwiajgcej sterowanie obiektem w
okreslonym zakresie potozenia wahadta

c) projekt oraz implementacja uktadu sterowania z
regulatorem LQR

2. Identyfikacja parametrow oraz sterowanie od stanu na
przyktadzie dwuwirnikowego obiektu aerodynamicznego:
a) analiza modelu badanego uktadu oraz jego odpowiedzi
czasowych

b) opracowanie modelu uproszczonego badanego obiektu
oraz identyfikacja jego parametrow przy wykorzystaniu
globalnych wskaznikow jakosci

c) projekt oraz implementacja regulatora od stanu (reczne
przesuwanie biegunéw, regulator LQR)

3. Synteza obserwatora oraz sterowania od stanu na
przyktadzie badanego serwomechanizmu

a) poréwnanie odpowiedzi obiektu rzeczywistego oraz jego
modelu

b) wyznaczenie uktadu w przestrzeni stanu badanego
serwomechanizmu

c¢) zbadanie stabilnosci, sterowalnosci oraz obserwowalnosci
uktadu

d) projekt oraz implementacja obserwatora petnego rzedu dla
badanego uktadu

e) projekt oraz implementacja regulatora od stanu (reczne
przesuwanie biegundéw, regulator LQR) dla badanego ukiadu.
f) synteza zaprojektowanego regulatora oraz obserwatora

wo1

zna metody projektowania ztozonych, w szczegolnosci
wielowymiarowych, uktadéw sterowania.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W05

uo1

umie zastosowac¢ w praktyce metody analizy i projektowania
uktadow sterowania przy wykorzystaniu metod przestrzeni
stanu.

EE2_U08, EE2_U09, EE2_U10, EE2_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2116
Matematyka - Metody optymalizacji EP
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EEEPR-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Sformutowanie zadania optymalizacji matematycznej (w
tym optymalizacji wypuktej) 2. Zagadnienie dualne
Lagrange'a 3. Warunki Karusha—Kuhna—-Tuckera 4. Metoda
sympleks dla zadan optymalizacji liniowej 5. Metody
gradientowe (w tym metoda najwiekszego spadku) 6. Metoda
Newtona dla zadan optymalizacji bez ograniczen (klasyczna i
z tlumieniem) 7. Algorytmy Gaussa-Newtona i Levenberga-
Marquardta oraz nieliniowe zadanie LS 8. Nieliniowe zadanie
LS z ograniczeniami, metody funkcji kary i AL (augmented
Lagrangian) 9. Metody kierunkéw sprzezonych, metody
guasi-newtonowskie 10. Metody punktu wewnetrznego
(interior point methods)

wo1

Student zna rozszerzone pojecia z zakresu optymalizacji, w
szczegoblnosci optymalizacji wypuktej.

EE2_WO01
W02

Student wie na czym polegaja metody optymalizaciji:
najwiekszego spadku, Newtona, gradientéw sprzezonych,
guasi-newtonowskie, Levenberga-Marquardta.

EE2_WO1
Wo3

Student rozumie pojecie dualnosci w optymalizaciji, w
szczegoblnosci zagadnienie dualne Lagrange’a

EE2_WO1
W04

Student ma pogtebiong wiedze na temat metod punktu
wewnetrznego (interior point methods)

EE2_WO01
W05

Student zna réznice miedzy zadaniami optymalizaciji
wypukiej a zadaniami optymalizacji niewypuklej w stopniu
pogtebionym

EE2_WO01

uo1

Student umie rozwigzywac ztozone zadania optymalizacji za
pomocg odpowiednich narzedzi informatycznych.

EE2_U01, EE2_U02
u02

Student potrafi rozpoznac¢ ztozone zadanie optymalizacii i
dobra¢ odpowiednie metody jego rozwigzania

EE2_U02, EE2_U10
uo3

Student potrafi napisa¢ odpowiednie skrypty do
rozwigzywania zadan optymalizacji w srodowisku
obliczeniowym MATLAB lub jezyku Python
EE2_U13, EE2_U14

uo4

Student potrafi formutowaé wybrane problemy inzynierskie
(np. projektowe) w postaci zadan optymalizaciji.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO02, EE2_U03, EE2_U04
Kod efektu uo5
Opis Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz

danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO1
Kompetencije spoteczne

Kod efektu S01

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_K02, EE2_KO06

Kod efektu S02

Opis Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_K02, EE2_KO06

Kod efektu S03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2145
Teoria przeksztattnikow 2
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektronika Przemystowa
Obowigzkowy

polski
EEEPR-S1-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

35 1.40
100 4.00

60

65

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Kryteria podziatu przeksztattnikdw uwzgledniajace
wiasciwosci i parametry zrodet (magazyndw) energii i
odbiornikdw. Przebiegi napiec i pradow. Wskazniki
optymalizacji stosowane w energoelektronice Przeksztattniki
zasilane z sieci jedno- lub tréjfazowej (uktady AC/DC).
Struktura blokowa przeksztattnika sieciowego. Przeksztattniki
jedno- i wielopulsowe. Praca prostownikowa i falownikowa.
Prostowniki specjalne. Prady linii, prady wejsciowe
przeksztattnikow i prady transformatorow sieciowych. Moce
obliczeniowe transformatoréw. Wspétczynniki odksztatcenia
pradow liniowych i wspotczynniki mocy przeksztattnikow.
Bezposrednie przeksztattniki energii prgdu przemiennego w
energie pradu przemiennego (przeksztattniki AC/AC).
taczniki i sterowniki pradu przemiennego. Bezposrednie
przeksztattniki energii pradu statego (przeksztatniki DC/DC,
sterowniki napiecia statego) obnizajgce, podwyzszajgce i
obnizajaco- podwyzszajgce. Uktady wielofazowe i
wielokomorkowe. Uktady jedno- i wielokwadrantowe.
Przeksztaltniki DC/DC quasirezonansowe i rezonansowe
(2VS, ZCS). Przeksztaltniki DC/DC z posredniczacymi
obwodami transformatorowymi zwiekszonej czestotliwosci
(uktady DC/DC z separacja galwaniczna). Uktady jedno- i
Dwukierunkowe przeksztattniki DC/DC (podwdjne mostki
aktywne jedno- i wielofazowe, ukfady typu Dual Active
Bridge). Przeksztaltniki DC/AC. Falowniki napiecia i pradu
jedno- i tréjfazowe. Metody sterowania: sterowanie
jednopulsowe i sterowanie przy uzyciu metod modulaciji
szerokosci impulséw. Falowniki wielopoziomowe. Wektor
przestrzenny napiecia wyjsciowego. Przeksztaitniki sieciowe
impulsowe o topologii falownikéw napiecia lub pragdu jedno- i
trojfazowe o poprawionym lub nastawianym wspotczynniku
mocy Posrednie przemienniki czestotliwosci z
posredniczgcymi obwodami napiecia lub pradu statego (AC/
DC/AC). Ukiady o topologii back to back. Uktady
przeksztattnikéw wielostopniowych.

E2_WO07

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach z zakresu elektrotechniki oraz dziedzin
pokrewnych.

EE2_WO07
W01

Student zna podstawowe pojecia z zakresu energoelektroniki
i sterowania w energoelektronice.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W02

Student wie na czym polegaja metody pracy obejmujace
zagadnienia dotyczgce przeksztattnikow i sterowania w
energoelektronice.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W03

Student rozumie zasady budowy i sterowania uktadami i
systemami energoelektronicznymi.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
W04
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student ma wiedze na temat zasady dziatania i sterowania
falownikéw, prostownikdéw, przeksztattnikéw DC-DC w
rozproszonych zrédtach i magazynach energii.

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W05

W05

Student zna zasady sterowania przeksztattnikami AC-DC-AC.
EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04

E2_U09%a

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadanh
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne

EE2_U09

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje o topologiach
imetodach sterowania w energoelektronice.

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05, EE2_U06
uo2

Student umie pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
oraz innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej
i elektronicznej w tym w Internecie, w jezyku angielskim z
wigczeniem wybranych zZrédet polskich w zakresie
przeksztattnikdw i sterowania w energoelektronice, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie.
EE2_UO01, EE2_UO03, EE2_UO05, EE2_U06

uo3

Student potrafi wykona¢ badania symulacyjne i ocenié
prawidtowos$¢ dziatania przeksztaitnikdw i ich sterowania.
EE2_UO01, EE2_UO02, EE2_UO05, EE2_U06

uo4

Student sprawnie potrafi wykorzysta¢ program symulacyjny
do zrozumienia i weryfikacji topologii i metod sterowania w
energoelektronice.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U06

uo5

Student poprawnie dobiera narzedzie do wybranych
zagadnien projektowych.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Pamietajac o wzajemnej pomocy i wspOtpracy w
procesie pozyskiwania wiedzy.

EE2_K02, EE2_KO03

K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem oraz zrozumieniem odnosi sie do
innych.

EE2_KO01, EE2_KO03

K03
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Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie. Jest
przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma Swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02

USOS: Program studiéw
Strona 116 z 539 18.02.2026 14:39



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-MSP-1DW2107
Metody podejmowania decyzji (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EEEPR-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.20

20 0.80
60 2.00

30
10
40

20

Wspéiczesny inzynier a podejmowanie decyzji
Proces podejmowania decyzji

Problemy wyboru i decyzji

Drzewa decyzyjne

Wielogateziowe drzewa decyzyjne
Podejmowanie decyzji jako gra

Uaktualnianie wartosci prawdopodobieristw
Drzewa decyzyjne z uaktualnionymi
prawdopodobieristwami

Oszacowanie wartosci prawdopodobienstw i pojecie
uzytecznosci

ONorwNE

©
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Ma wiedze obejmujacag zagadnienia powigzane z
elektrotechnikg w zakresie: a) energetyki, b) elektroniki, c)
informatyki, d) automatyki i robotyki, €) mechaniki.

EE2_WO02
W02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing, obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, w szczegdlnosci: a) teorii obwoddow
elektrycznych, b) teorii pola elektromagnetycznego, c)
metrologii, d) maszyn elektrycznych, e) energoelektroniki, f)
elektroenergetyki.

EE2_WO02, EE2_WO03
W03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie pogtebiong
wiedze, obejmujacg zagadnienia z zakresu: a) przetwarzania
i transmisji sygnatow, b) techniki mikroprocesorowej, c)
automatyki i regulacji automatycznej, d) techniki wysokich
napiec, e) instalacji elektrycznych, f) urzadzen elektrycznych,
g) napedow elektrycznych, h) systemow i urzadzen
elektrycznych transportu, i) odwietlenia elektrycznego.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04

W04

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu elektrotechniki, dotyczaca: a)
technik pomiarowych, analizy, przetwarzania i transmisji
sygnatéw, b) wytwarzania energii elektrycznej, c) przesytania
energii elektrycznej, d) przetwarzania energii elektrycznej, e)

uzytkowania energii elektrycznej, f) sterowania i elektroniki
przemystowej.

EE2_WO03, EE2_W04
W05
Zna stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z

zakresu elektrotechniki: a) metody, b) techniki, c) narzedzia,
d) materiaty.

EE2_WO02

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

EE2_Uo01

uo2

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim dobrze

udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
elektrotechniki.

EE2_U03, EE2_U04
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

EE2_U05

uo4

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej.
EE2_U03, EE2_U04, EE2_U08

uo5

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

EE2_U09, EE2_U10

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

EE2_KO03
K02

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

EE2_KO3
K03

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DM2305

Aspekty ekonomiczne i ekologiczne w transporcie

elektrycznym (HES)
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski
EEEPR-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.40

20 0.80
60 2.20 ( 2.00)

30
10
40

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Ocena ekonomicznej efektywnosci przedsiewziec
inwestycyjnych w elektroenergetyce i transporcie

2. Ocena ekonomicznej efektywnosci inwestowania w
odnawialne zrédta energii

3.  Wyznaczanie i optymalizacja kosztéw dostarczania
energii elektrycznej w transporcie elektrycznym

4. Aspekty ekonomiczne i techniczne przytgczanie staciji
tadowania EV

5. Integracja pojazdéw elektrycznych z systemem
elektroenergetycznym — aspekty ekonomiczne i prawne

6. Wplyw transportu elektrycznego na emisje substancji do
atmosfery

7. Aspekty sSrodowiskowe eksploatacji pojazdéw
elektrycznych

8. Recykling baterii pojazdéw elektrycznychd

w01

Student ma pogtebiong wiedze z zakresu analiz efektywnosci
ekonomicznych przedsiewzie¢ w sektorze elektroenergetyki i
elektromobilnosci

EE2_WO02, EE2_WO06, EE2_WO07
W02

Student zna mechanizmy wsparcia finansowania inwestycji w
odnawialne zrddfa energii i infrastruktury do tadowania
pojazddéw elektrycznych

EE2_WO06
W03

Student ma wiedze z zakresu wplywu transportu
elektrycznego na emisje substancji do atmosfery

EE2_WO06
W04

Student zna zagadnienia dotyczace prawnegdo i
ekonomicznego funkcjonowania sektora elektroenergetyki i
elektromobilnosci

EE2_WO06
W05

Student zna zasady i spos6b rozliczania odbiorcow
koncowych w sektorze transportu za pobrang energie
elektryczng

EE2_WO06, EE2_W07

uo1

Student potrafi przygotowaé koncepcje zasilania
infrastruktury ze szczeg6lnym uwzglednieniem
elektromobilnosci

EE2_U14

uo2

Student potrafi okresli¢ wymagania dla instalacji zasilajgcych
infrastrukture dla elektromobilnosci, w tym stacji tadowania
pojazdéw elektrycznych, oraz przedstawi¢ aspekty
ekonomiczne i srodowiskowe rozwigzania technicznego
EE2_U14

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac projekt przedsiewziecia
biznesowego w zakresie elektromobilnosci wraz z oceng
optacalnosci i analizg wptywu na Srodowisko

EE2_U14
uo4

Student potrafi oceni¢ koszty zakupu i dystrybucji energii
elektrycznej dla odbiorcéw koncowych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem odbiorcow z sektora elektromobilnosci

EE2_U11, EE2_U12
uo5

Student potrafi dyskutowac na tematy zwigzane z
ekonomicznymi i Srodowiskowymi aspektami
elektromobilnosci

EE2_UO1

K01

Student potrafi pracowac w zespole, realizowac zadania
zgodnie z harmonogramem oraz organizowac i zarzadzaé
praca zespotu

EE2 KO3
K02
Student potrafi definiowac problemy z obszaru

elektromobilnosci ze szczegélnym uwzglednieniem aspektow

ekonomicznych

EE2_KO04, EE2_KO05

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO06, EE2_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2109

Informacja naukowa i patentowa (HES)

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski
EEEPR-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogdlne informacje o zasobach informacyjnych. 2. Jezyki
informacyjno-wyszukiwawcze. 3. Federacja Bibliotek
Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptéw, podrecznikéw i prac
dyplomowych.

4. Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo,
OCLC, GBYV - prezentacja katalogéw i ich rola w
lokalizowaniu zrodet. Przyktadowe wyszukiwania i
lokalizowanie Zrodet.

5. Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i roznice. 6. Pelnotekstowe bazy
danych. 7. Mendeley. Tworzenie wlasnej bazy
bibliograficznej. Zarzgdzanie danymi.

8. Whasnos¢ intelektualna — uwarunkowania prawne
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?).

9. Jak wykorzystywac¢ cudze utwory w sposéb zgodny z
prawem. Jak unikng¢ plagiatu. 10. Prawo wtasnoSci
przemystowej. Komercjalizacja nauki. Spotki typu Spinn off i
out.

11. Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii Politechniki Warszawskiej — jego rola w
komercjalizacji wiedzy i technologii w PW

12. Informacja patentowa. 13. Informacja normalizacyjna.
Miedzynarodowa Klasyfikacja Normalizacyjna. Przeglad baz
normalizacyjnych.

14. Zasoby informacyjne w sieci Internet.

wo1

ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowej

EE2_WO07

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagacé
whnioski i formutowaé opinie

EE2_UO1

K01

rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych

EE2_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DW2106
Przedsiebiorczos¢ technologiczna (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EEEPR-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Analiza trendéw i wyzwan w tworzeniu modeli biznesowych
dla nowych technologii, zarzadzaniu innowacjami i ryzykiem
biznesowym. Sposoby pozyskiwania finansowania dla
projektéw w sektorze elektromobilnosci, Zrodet energii OZE
wdrazaniu zasad zréwnowazonego rozwoju w projektach
biznesowych. Wykorzystanie sztucznej inteligencji do dziatan
biznesowych. Rozwdj i przyczyny upadku startupéw.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Student zna podstawowe pojecia, zasady i modele zwigzane
Z przedsiebiorczoscig oraz zarzadzaniem innowacjami
szczegolnie w sektorze elektromobilnosci, i odnawialnych
zrodet energii (OZE)

EE2_WO06, EE2_W07
W02

Student posiada wiedze na temat technologii
wykorzystywanych w elektromobilnosci, OZE takich jak
systemy zarzadzania energig czy infrastruktura fadowania.

EE2_WO06
W03

Student rozumie mechanizmy rynkowe i trendy wptywajgce
na rozwoj elektromobilno$ci, OZE na poziomie lokalnym i
globalnym.

EE2_WO06, EE2_ W07
W04

Student zna zrodfa finansowania innowacyjnych projektow i
potrafi zidentyfikowa¢ odpowiednie instrumenty wsparcia dla
sektora elektromobilnosci, OZE

EE2_WO06
W05

Student rozumie aspekty prawne, srodowiskowe i spoteczne
zwigzane z wdrazaniem innowacji

EE2_W06

uo1

Student potrafi analizowac rynek i identyfikowac potrzeby
oraz wyzwania zwigzane z wdrazaniem nowych technologii.

EE2 U1l
uo2

Student umie projektowaé modele biznesowe oraz strategie
rozwoju przedsiebiorstw

EE2_U11l, EE2_U12
uo3

Student potrafi przygotowaé prezentacije inwestorska oraz
opracowac strategie finansowania dla innowacyjnego projektu

EE2 U1l
uo4

Student posiada umiejetnosci zarzgdzania innowacyjnymi
projektami, w tym planowania, monitorowania i oceny ich
realizacji.

EE2_U10, EE2_U11

uo5

Student umie oceni¢ wptyw projektéw na srodowisko oraz
zaproponowac¢ zréwnowazone rozwigzania

EE2_U13

K01

Student jest Swiadomy znaczenia zrwnowazonego rozwoju i
podejmuje dziatania zgodne z zasadami odpowiedzialnosci
spoteczne;.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO05, EE2_KO06
Kod efektu K02
Opis Student potrafi pracowacé w zespole, komunikowac sie z

interesariuszami oraz budowac relacje w srodowisku
biznesowym i technologicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_ KO3
Kod efektu K03
Opis Student wykazuje postawe proaktywng i przedsiebiorcza,

poszukujac innowacyjnych rozwigzan w odpowiedzi na
potrzeby rynku i spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2130
Zarzgdzanie projektami, wiedzg i praca zespotowg (HES)
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EEEPR-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Metodyki sztywne zarzgdzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

2. Elementéw projektu, organizacji projektu,
harmonogramowania, zarzadzania ryzykiem
i zarzadzania jakoscig

3. Zarzadzanie zespotem, motywacja, komunikacja
w zespole

4. Metodyki zwinnych zarzadzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

5. Rbéznice pomiedzy metodykami sztywnymi i zwinnymi,
ich zastosowania, dopasowanie do srodowiska projektu

6. Otoczenie biznesowe projektu — innowacje, imitacje,
strategie technologiczne

7. Zarzagdzanie wiedzg w projekcie

8. Narzedzia wspomagajace zarzadzanie projektamiiich
zastosowanie

wo1

Student zna pojecia z zakresu zarzgdzania projektami i
rozumie ich znaczenie. Student rozumie potrzebe
stosowania metodyk zarzadzania projektami w ztozonych
projektach inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki.
EE2_WO06

W02

Student rozumie dziatanie metodyk sztywnych i zwinnych
zarzadzania projektami, réznice pomiedzy nimi i ich
zastosowanie, zwtaszcza w obszarach dotyczacych
automatyki i robotyki.

EE2_WO05
W03

Student rozumie zasady zarzadzania zespotem, czynniki
motywacyjne i zna kanaty komunikacyjne w projekcie.
EE2_WO06

W04

Student ma wiedze o otoczeniu biznesowym projektow, w
tym roli innowaciji i imitaciji, strategiach Technologicznych,
ochronie i naruszeniach wiasnosci intelektualnej oraz
podstawach biznesplanu.

EE2_WO06
W05

Student wie o narzedziach stuzgcych do wspomagania
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
EE2_WO05

WO06

Student rozumie znaczenie i mechanizmy zarzgdzania
wiedzg w obrebie projektu i organizacji.

EE2_WO07

uo1

Student umie stworzyé poprawny harmonogram dla
wybranego projektu i stworzy¢ szacunkowy kosztorys na
jego podstawie, uwzgledniajgc elementy ryzyka i specyfike
branzy.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U08, EE2_U13

uo2

Student umie przygotowac poprawne i ztozone metryki
jakosci dla wybranego produktu/ustugi, uwzgledniajac
specyfike dziedzinowa.

EE2_U08

uo3

Student potrafi przygotowac¢ kompletny dokument
zarzadzania ryzykiem zgodny z wybrang metodyka,
uwzgledniajgcy elementy mitygacji ryzyka.

EE2_U11

uo4

Student umie postuzy¢ sie wybranym narzedziem
wspomagajacym zarzgdzanie projektem.

EE2_U11

uo5

Student poprawnie dobiera metodyke zarzadzania projektem

do postawionego problemu projektowego i otoczenia
biznesowego.

EE2_U10

K01

Student jest Swiadomy ciggtego rozwoju dziedziny, potrzeby
krytycznej oceny zastanych rozwigzan i ich doskonalenia.
Student rozumie patologie zwigzane z zastosowaniem
metodyk zarzgdzania projektami w srodowisku
korporacyjnym i ich przyczyny.

EE2_KO7

K02

Student jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w
grupie, rozumie dynamike pracy zespotowej (w tym pracy w
zespole projektowym), réznice w charakterze cztonkéw
zespotu, sposoby motywowania oraz réznice miedzy
obowigzkami a odpowiedzialnoscia.

EE2 K03

K03

Student jest Swiadomy znacznie jakosSci, priorytetyzacji i
bezpieczenstwa w projektach dotyczacych automatyki i

robotyki oraz rozumie odpowiedzialno$¢ inzyniera za skutki
btednych decyzji.

EE2_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2113
Zroéwnowazony rozw0j spoteczno-gospodarczy (HES)
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EEEPR-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.40

40 0.80
80 2.20 ( 3.00)

30
10
40

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Definicje zrownowazonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego oraz paradygmat trwatosci rozwoju
(dtugoterminowych celéw);

2. Cele rozwoju zrébwnowazonego- ekonomiczne, spoteczne i
zachowanie srodowiska naturalnego (zmiany klimatu);

3. Siedemnascie celdw strategicznych przyjetych do
stosowania w Unii Europejskiej i Organizacji Narodow
Zjednoczonych;

4. Konsensus pomiedzy protekcjonizmem i
dewelopmentalizmem a zréwnowazony rozwoj;

5. Konflikt pomiedzy celami krétko i diugoterminowymi —short-
termism i jego skutki w perspektywie nastepnych pokolen;
6. Bench marking —analiza poréwnawcza i jej stosowanie w
ocenie rozwoju zrownowazonego;

7. Funkcje zarzadzania rozwojem lokalnym, regionalnym i na
poziomie krajowym oraz UE;

8. Analiza poréwnawcza PKB (GDP) w regionach w Polsce i
wybranych krajach;

9. Analiza poréwnawcza wydatkéw inwestycyjnych w
regionach, gminach i w sektorze przemystowym;

10. Analiza poréwnawcza wskaznika finansowej
niezaleznosci samorzadéw lokalnych;

11. Analiza poréwnawcza liczby oséb pracujgcych w
regionach;

12. Analiza poréwnawcza rozwoju zrownowazonego w
wybranych gminach (np. Warszawie i Wroctawiu);

13. Analiza poréwnawcza jako metoda identyfikacji
kluczowych celéw strategicznych na poziomie lokalnym,
regionalnym i krajowym;

14. Zintegrowane zarzadzanie rozwojem zréwnowazonym-
good governance.

wo1

zna Definicje zrbwnowazonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego oraz paradygmat trwatosci rozwoju

EE2_WO06

uo1

umie zastosowac 8. Analiza poréwnawcza PKB (GDP) w
regionach w Polsce i wybranych krajach; 9. Analiza
poréwnawcza wydatkéw inwestycyjnych w regionach,
gminach i w sektorze przemystowym; 10. Analiza
poréwnawcza wskaznika finansowej niezaleznosci
samorzgdow lokalnych; 11. Analiza poréwnawcza liczby
0s0b pracujacych w regionach; 12. Analiza poréwnawcza
rozwoju zrownowazonego w wybranych gminach (np.
Warszawie i Wroctawiu); 13. Analiza poréwnawcza jako
metoda identyfikacji kluczowych celéw strategicznych na
poziomie lokalnym, regionalnym i krajowym;

EE2_U13, EE2_Ul4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2108
Wystgpienia publiczne (HES)
2023z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EEEPR-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

25 1.00

35 1.40
60 2.40 ( 2.00)

15
10
25

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1.Autoprezentacja — w celu zdiagnozowania poziomu mowy
stuchaczy; ich emisji gtosu, oddechu, tempa méwienia,
gtosnosci, zrozumiatosci, a takze postawy ciata, kontaktu ze
stuchaczami. 2. Wywieranie wplywu — reguta sympatii i
lubienia. 3. Kolejnos¢ wystgpien. Pierwszenstwo i $wiezosc.
Ja najpierw czy potem? 4.Rola komunikacji niewerbalnej
(mowa ciata): postawa, gestykulacja, mimika, kontakt
wzrokowy. 5. Emisja gtosu: -) ¢wiczenia oddechowe - celem
¢wiczen bedzie obnizenie toru oddechowego a takze nauka
nieinwazyjnego wdechu i ekonomicznego wydechu -)
¢wiczenia fonacyjne — wyzwalanie swobodnego, petnego i
pieknego dzwieku; 6. Cwiczenia z technik mowy: -)
motoryczna rozgrzewka artykulacyjna. -) praca nad:
prawidtowym sposobem wymawiania samogtosek, nad
tempem wypowiedzi. nad dtugoscia frazy nad intonacjg nad
dzwiecznoscig i nosnoscia mowy. 7. Techniki pracy ze
swoimi emocjami.

w01

Posiada podstawowag wiedze z psychologii spotecznej w
zakresie psychologii wptywu spotecznego. Zna podstawowe
reguly, mechanizmy i narzedzia wptywu spotecznego.

EE2_WO07

uo1

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze i umiejetnosci w sytuacii
wystepu, prezentacji publicznej.

EE2_U04

uo2

Potrafi uczy¢ sie Swiadomie i samodzielnie
EE2_U04

K01

potrafi uczy¢ sie przez cate zycie
EE2_KO7

K02

Potrafi w spos6b komunikatywny, przejrzysty,przekonujacy i
zrozumialy przekazac¢ informacje i opinie dotyczaca
osiggniec techniki i innych dziatalnosci inzynierskich

EE2_KO03, EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2120
Matematyka - Metody numeryczne w technice
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Systemy Wbudowane
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.

Obowigzkowy

polski
EESWB-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

62 2.00

20 1.00
82 3.00

45
17
62

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Numeryczne rézniczkowanie funkcji.

2. Zaawansowane metody rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych, w tym
metoda rdznic skoriczonych i metoda elementéw
skonczonych.

3. Rozwigzywanie bardzo duzych uktadéw réwnan
liniowych i nieliniowych, w tym zagadnienia poprawy
uwarunkowania macierzy.

4. Obliczanie catek powierzchniowych i objetoSciowych.

5. Metody rozwigzywania algebraicznych uktadéw réwnan
Zle uwarunkowanych.

6. Algorytmy ortogonalizacji.

7. Wyznaczanie wartosci wkasnych macierzy.

wo1

Student ma rozszerzong wiedze na temat numerycznego
rozwigzywania zagadnien algebraicznych, przede wszystkim
stosowanych w analizie cbwodow i pél
elektromagnetycznych.

EE2_WO1
W02

Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogd6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
zaawansowanych algorytméw numerycznych i ich ztozonosci.

EE2_WO01
W03

Student ma podstawowg wiedze z zakresu szacowania
bteddw obliczen i skutecznosci stosowanych algorytméw.

EE2_WO01
W04

Student potrafi wykonaé: opracowanie programéw w celu
zastosowania odpowiedniej metody numerycznej w
Ssrodowisku Matlab, przeprowadzenie odpowiednich testéw
numerycznych.

EE2_WO05
W05

Student zna zaawansowane metody numerycznej analizy pol
elektromagnetycznych.

EE2_WO05

uo1

Student potrafi planowaé eksperymenty numeryczne, w tym
symulacje komputerowe

EE2_U13
uo2

Student potrafi wskaza¢ stosowny algorytm do zastosowania
w wybranym srodowisku obliczeniowym w celu wykonania
obliczen przy uzyciu wybranej metody numerycznej.
EE2_U13

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi skorzysta¢ z dostepnych algorytméw w
rozwigzania zadania obliczeniowego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego dla Elektrotechniki oraz
wybrac i zastosowac¢ whasciwy algorytm.

EE2_U13
u04

Student potrafi wybrac i oceni¢ adekwatng metode
numeryczna w celu rozwigzania zaawansowanego
zagadnienia modelowania humerycznego.

EE2_U13
uo5

Dla prostego problemu obliczeniowego student potrafi
wybrac¢ stosowng strategie obliczeniowa.

EE2_U13

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

EE2_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO1

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-EL-MSP-1DE2129

Ekonomika w Elektrotechnice (HES)
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Systemy Wbudowane

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

EESWB-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.20

45 1.80

85 3.00

30

10

40

45

1. Podstawy ekonomiki w elektrotechnice

2. Analiza kosztow w projektach elektroenergetycznych
3. Ocena efektywnosci ekonomicznej inwestyciji

4. Rozliczanie za energie elektryczng odbiorcy konhcowego
5. Metody finansowania projektow elektroenergetycznych

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu ekonomiki w
elektrotechnice
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W02

Student wie, na czym polega analiza kosztéw w projektach
elektroenergetycznych

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05

W03

Student rozumie oceny efektywnosci ekonomicznej inwestycji
EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05

wWo4

Student ma wiedze na temat rozliczania za energie
elektryczng odbiorcy koncowego

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student zna metody finansowania projektéw
elektroenergetycznych

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student umie zidentyfikowa¢ koszty w projektach
elektroenergetycznych

EE2_U02, EE2_UO03, EE2_U05

uo2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow
EE2 _UO01, EE2_U03, EE2_U05

uo3

Student wykonuje poprawnie oceny efektywnosci
ekonomicznej

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U05
u04

Student sprawnie interpretuje faktury za energie elektryczng
odbiorcy koncowego

EE2_UO01, EE2_UO02, EE2_U03, EE2_U05

uo5

Student poprawnie dobiera metody finansowania projektow
EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

EE2_K02, EE2_KO03

K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje stanowisko
EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie ztozong role inzyniera w
spoteczenstwie

EE2_KO1, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2107
Wybrane zagadnienia teorii obwodow
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Systemy Wbudowane
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EESWB-S1-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

50 1.44

10 1.00
60 2.44 ( 2.00)

30
20
50

10
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Obwody nieliniowe - podstawowe elementy nieliniowe (R,
psi, C). Obwody nieliniowe rezystancyjne : opis oraz metody
analizy i syntezy. Nieliniowe obwody dynamiczne. Metody
numeryczne rozwigzania réwnan nieliniowych. Zastosowanie
Matlaba w analizie obwodéw nieliniowych. Grafy przeptywu
sygnatéw, reguta Masona, zastosowanie graféw w analizie
obwoddéw. Synteza obwodow liniowych - metoda Cauera,
Fostera, Brune'a i Darlingtona. Projektowanie filtréw
elektrycznych. Wrazliwos¢ obwodéw elektrycznych - definicje
wrazliwosci, metody obliczen wrazliwosci: metoda
przyrostowa i obwodéw dotaczonych. Aproksymacija rownan
rézniczkowych przez réwnania réznicowe - obwody cyfrowe,
filtry cyfrowe NOI i SOI, opis z uzyciem transformaty Z
Laurenta, charakterystyki czestotliwosciowe filtrow
cyfrowych. Obwody z kondensatorami przetgczanymi. Linia
dtuga - opis ogdliny i rozwigzanie réwnan telegrafistow w
stanie ustalonym. Przyktady rozwiazan linii w stanie
nieustalonym.

w01

Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0g6lng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegdélnosci teorii obwodow
elektrycznych Zna i rozumie procesy zachodzgce w
ztozonych ukfadach elektrycznych.

EE2_WO03

W02

Zna metody, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna metody stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO01

W03

Zna techniki, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna techniki stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO05

W04

Zna narzedzia, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna narzedzia stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO05

W05

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu fizyki,
obejmujacg wybrane zagadnienia, przydatnag do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
elektrotechniki.

EE2_WO06

uo1

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
ocenié¢ — zwtaszcza w powigzaniu z kierunkiem
elektrotechnika — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegoblnosci urzgdzenia. Umie zastosowaé ztozone metody
analizy rozwigzan urzgdzen elektrycznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U10
uo2

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego
charakterystycznego dla elektrotechniki, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi, stosujac takze
koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywac ztozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla elektrotechniki, w tym
zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent
badawczy. Potrafi rozwigzywac ztozone zadania analizy i
projektowania obwodow, uktadow i urzadzen elektrycznych.

EE2_U09
uo3

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgca
aspekty pozatechniczne, zaprojektowac ztozone urzadzenie,
obiekt, system lub proces, zwigzane z elektrotechnika, oraz
zrealizowac ten projekt uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejace lub
opracowujac nowe narzedzia. Potrafi zaprojektowac ztozony
ukiad elektryczny wykonujacy okreslone zadanie.

EE2_U14

uo4

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych metody.

EE2_U08

uo5

Potrafi wykorzysta¢ metody symulacyjne do formutowania i

rozwigzywania zadan inzynierskich i probleméw badawczych
metody.

EE2_U09

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan. Ma swiadomos$¢
powstawania coraz doskonalszych metod analizy i
projektowania obwoddw nadazajgcych za postepem
technologicznym.

EE2_KO01

K02

Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na otoczenie
spoteczne i gospodarcze. Potrafi oceni¢ waznosé
poszczegolnych etapOw realizacji zadania.

EE2_K04

K03

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy. Potrafi skorzystac z istniejacych rozwigzan i
zastosowac je do realizacji postawionego zadania.

EE2_KO5

USOS: Program studiéw
Strona 142 z 539

18.02.2026 14:39



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2183
Interakcja cztowiek - maszyna
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Systemy Wbudowane
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Systemy Wbudowane
Obowigzkowy

polski

EESWB-S1-MSP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

60
15
75

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Wstep do HCI. Obszary zainteresowania.
Interdyscyplinarno$¢. Rola HCI w zyciu wspétczesnego
czlowieka. Historia HCI.  Elementy psychologii poznawcze;j.
Podstawowe pojecia: pamieé, uwaga, priming, wyobraznia,
aureola.

Przetwarzania centralne i peryferyczne, wptyw emociji.
Optyczny punkt centralny i rozktad informacji na stronie.
Tworzenie pojec. Zjawiska wptywajgce na odbidr informacji.
Przekaz podprogowy.

Swiatlo, barwa i jej atrybuty. Budowa oka i widzenie. Teorie
postrzegania barw. Model CIE XYZ i wykres
chromatycznosci. Przestrzenie barw. Gamut i profil
urzadzenina. HDRI. Czynniki wptywajgce na odbidr wrazen
barwnych. Odbiér dzwieku przez czlowieka. Zakres
styszalnosci. Percepcja barwy dzwieku. Mozliwosé
wykorzystania pozostatych zmystéw w komunikacji z
maszyna. Interfejs bezposredni — BCI.

Percepcja cztowieka a aplikacje komputerowe, w
szczegolnosci interjesy przemystowe.

Funkcje i wymagania aplikacji SCADA Architektury i szablony
aplikacji SCADA

Modele komunikacji i wymiany danych
Model dziedzinowy urzadzenia, procesu technologicznego
Model funkcjonalny urzadzenia, procesu technologicznego.
Model interakcji wykorzystujacy diagramy sekwenciji
interakcji oraz diagramy struktury Prototyp funkcjonalny

w01

Student zna podstawowe pojecia z zakresu sterowania,
elektroniki przemystowej i systeméw pomiarowo-kontrolnych
oraz psychologii, percepcji oraz nowoczesnych metod
interakcji czlowiek maszyna

EE2_WO01
W02

Student wie jakie sg podstawy wymagan dotyczacych
interakcji czlowiek maszyna, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem interfejsow przemystowych

EE2_WO02
W03

Student rozumie zasady projektowania interfejséw cztowiek
maszyna, ze szczegélnym uwzglednieniem interfejsow
przemystowych

EE2_WO03
W04

Student ma wiedze na temat podstawowych funkcji
przemystowych systeméw do sterowania nadrzednego

EE2_WO04
W05

Student zna podejscia do projektowania interfejséw cztowiek
maszyna.

EE2_W06

uo1

Student umie zaprojektowac podstawowy interfejs cztowiek
maszyna
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U14
uo2

Student potrafi zaprojektowac prosty i lub ztozony zestaw
widokow dla operatorow w roznych schematach interakciji

EE2 Ul4
uo3

Student wykonuje poprawnie diagramy zwigzane z
poszczegolnymi etapami/fazami/stanami dziatania obiektu
nadzorowanego

EE2_U13

uo4

Student sprawnie programuje w jezyku wyzszego poziomu
EE2_U07

uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia wymiany danych do
postawionego problemu projektowego

EE2_U09

K01

Student umie pracowa¢ samodzielnie i/lub w grupie i
wchodzi¢ w niej w r6zne role

EE2_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE2_KO1

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2184

Prowadzenie eksperymentu badawczego
2018L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Systemy Wbudowane

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Systemy Wbudowane
Obowigzkowy

polski

EESWB-S1-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

85 2.00

30 1.60
115 3.60 (4.00)

75
10
85

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Podstawowe pojecia z zakresu metod badawczych i
statystycznego opracowywania wynikéw pomiaréw.
Metody planowania badan eksperymentalnych i tworzenia
modeli obiektéw lub procesow.

Ocena istotnosci wptywu czynnikéw na wyniki badan
obiektéw lub procesow.

Metody weryfikacji hipotez za pomocg parametrycznych i
nieparametrycznych testéw statystycznych.

Ocena wiarygodnosci i uzytecznosci wynikéw pomiardw.
Narzedzia wizualizacji oraz analizy danych
eksperymentalnych.

wo1

Student rozumie istote eksperymentéw, zwlaszcza
ilosciowych.

EE2 W02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
w02
Student zna podstawowe metody badawcze.
EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05
W03

Student wie na czym polega tworzenie modeli badanych
obiektéw i zjawisk.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student wie na czym polega planowanie doswiadczen, a
takze jakie mamy rodzaje planéw.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student wie na czym polega ocena wiarygodnosci i
uzytecznosci wynikéw oraz jakie jest ich znaczenie
praktyczne.

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student umie formutowac cele badawcze.

EE2_U02, EE2_UO03, EE2_UO05, EE2_U06

uo2

Student potrafi stawiac i ocenia¢ hipotezy badawcze.
EE2_UO01, EE2_UO03, EE2_UO05, EE2_U06

uo3

Student potrafi dokonywaé oceny istotnosci wptywu
okreslonych czynnikéw na badane obiekty i zjawiska.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U05, EE2_U06
u04

Student umie okresli¢ rownanie regresji oraz oceni¢ jego
adekwatnosc¢.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U06
uo5

Student potrafi oceni¢ powtarzalnos¢ wynikow
eksperymentow.

USOS: Program studiéw
Strona 147 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2 UO01, EE2 U02, EE2 U03, EE2_UQ05
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi stawia¢ siebie w réznych rolach przy
opracowywaniu i realizowaniu nowych pomystow
badawczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO02, EE2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie fgczy¢ informacje z r6znych obszaréw wiedzy,
a przy tym merytorycznie argumentowac¢ swoje stanowisko

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2 K01, EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student rozumie znacznie eksperymentéw — takze wobec

aktywnosci o charakterze technicznym i nietechnicznym
poza studiami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EL-MSP-1DE2181

Przemystowe interfejsy komunikacyjne
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Systemy Wbudowane

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Systemy Wbudowane
Obowigzkowy

polski

EESWB-S1-MSP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

5
Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

60
15
75

50

Podstawowe pojecia z zakresu techniki transmisji danych.
Wybrane przewodowe i bezprzewodowe szeregowe systemy
transmisji danych stosowane w Konwertery sygnatow
szeregowych systemow informatycznych. Metody
diagnostyki wybranych magistrali transmisji danych.
Zagadnienia symulacji dziatania interfejséw
komunikacyjnych. Problemy cyberbezpieczenstwa
przemystowych sieci transmisji danych.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu przemystowych
cyfrowych systemow transmisji danych.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W02

Student ma szczegdbtowa wiedze na temat uktadow
elektronicznych odpowiedzialnych za przesytanie danych.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W03

Student jest zaznajomiony z problemami technicznymi
mogacymi towarzyszy¢ procesowi transmisji danych.
EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_W05

W04

Student zna szczegotowe zasady zastosowania przyrzgdow
pomiarowych i sposoby wykonywania pomiaréw na potrzeby
diagnostyki magistrali danych.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO05

W05

Student ma ogoélng wiedze na temat kierunkéw rozwoju
wspéitczesnych przemystowych systemow transmisji danych.
EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04

uo1

Student potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne w
zakresie przemystowych interfejséw komunikacyjnych.
EE2_U02, EE2_UO03, EE2_UO05, EE2_U06

uo2

Student potrafi korzysta¢ ze specjalistycznego stownictwa
obejmujacego tematyke przemystowych interfejsow
komunikacyjnych.

EE2_UO01, EE2_UO03, EE2_UO05, EE2_U06

uo3

Student potrafi przygotowaé raport z wykonania zadania
projektowego z zakresu przemystowych interfejsow
komunikacyjnych oraz przedstawi¢ otrzymane wyniki w
formie prezentaciji.

EE2_UO01, EE2_UO02, EE2_UO05, EE2_U06

uo4

Student potrafi postugiwaé sie przyrzgdami pomiarowymi na
potrzeby badan i diagnostyki przemystowych interfejsow
komunikacyjnych.

EE2_UO01, EE2_UO02, EE2_UO03, EE2_U06

uo5

Student umie korzysta¢ z narzedzi symulacji komputerowej
na potrzeby rozwigzania postawionego problemu

projektowego z zakresu przemystowych interfejséw
komunikacyjnych.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05

Kompetencje spoteczne
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Kod efektu K01

Opis Student potrafi pracowac w zespole w czasie prowadzenia
badan doswiadczalnych w laboratorium.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO02, EE2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student potrafi argumentowacé swoje stanowisko i

zaprezentowaé w sposob zrozumiaty wyniki wkasnych prac
badawczych i projektowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO03
Kod efektu K03
Opis Student dostrzega postep w zakresie przemystowych

interfejsow komunikacyjnych. Rozumie koniecznosé
kontaktow z kadrg inzynierska i poszerzania wtasnej wiedzy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2180

Programowanie systeméw wbudowanych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Systemy Wbudowane

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Systemy Wbudowane
Obowigzkowy

polski

EESWB-S1-MSP-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
30.00 h
15.00 h

6

Godziny ECTS

90 3.00

60 3.00
150 6.00

75
15
90

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wprowadzenie do podstaw programowania i zasad
projektowych.

2. Zasady programowania peryferiow MCU.

3. Podstawowe struktury programowe i danych stosowane
w systemach wbudowanych.

4. Reguly projektowania funkcji i metod,
przyporzadkowanie kodu wymogom aplikacji systemow
wbudowanych oraz z wprowadzeniem do unifikacji kodu.

5. Metodyka kompilacji i utrzymania kodu na platformie
wbudowanej.

6. Mechanizmy realizacji algorytméw podstawowych,
wielowatkowych i wspotbieznych w oparciu o przerwania
lub systemy operacyjne czasu rzeczywistego (RTOS)
ewentualnie dodatkowe rdzenie dostepne w ramach
MCU.

7. Diagnostyka oraz testy kodu.

8. Zastosowanie systeméw wbudowanych w przemysle,
aplikacjach konsumenckich z uwzglednieniem
zastosowan z zasilaniem akumulatorowym, OZE oraz
szeroko rozumianym transportem elektrycznym.

wo1

Student zna zaawansowane pojecia z zakresu pomiaréw,
przetwarzania sygnatéw, programowania, sterowania oraz
techniki mikroprocesorowe;j.

EE2_WO01
W02

Student wie na czym polega programowanie ztozonych
systemow wbudowanych

EE2_WO03
W03

Student rozumie zasady projektowania ztozonych systemow
wbudowanych

EE2_WO05
W04

Student ma wiedze na temat zagadnien zwigzanych z
projektowaniem, programowaniem i testowaniem systemow
wbudowanych

EE2_WO05
W05

Student zna réznice miedzy mozliwosciami podstawowych i
zaawansowanych mikrokontroleréw i szablonami aplikacji
wykorzystywanymi w systemach wbudowanych.

EE2_WO06

uo1

Student umie zidentyfikowaé wymagania dla rozbudowanego
systemu wbudowanego

EE2_UO01

uo2

Student potrafi zaprojektowac¢ ztozony system wbudowany
EE2 U14

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student wykonuje poprawnie diagramy aplikacji do
sterowania praca ztozonego systemu wbudowanego

EE2_U09

uo4

Student sprawnie programuje w jezyku wyzszego poziomu
EE2_U02

uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia i sprzet do
postawionego problemu projektowego w zakresie ztozonych
systemow wbudowanych

EE2_U10

K01

Student umie pracowa¢ samodzielnie i/lub w grupie i
wchodzi¢ w niej w r6zne role

EE2_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE2 K01

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie
EE2_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2130
Zarzgdzanie projektami, wiedzg i praca zespotowg (HES)
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Systemy Wbudowane
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EESWB-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Metodyki sztywne zarzgdzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

2. Elementéw projektu, organizacji projektu,
harmonogramowania, zarzadzania ryzykiem
i zarzadzania jakoscig

3. Zarzadzanie zespotem, motywacja, komunikacja
w zespole

4. Metodyki zwinnych zarzadzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

5. Rbéznice pomiedzy metodykami sztywnymi i zwinnymi,
ich zastosowania, dopasowanie do srodowiska projektu

6. Otoczenie biznesowe projektu — innowacje, imitacje,
strategie technologiczne

7. Zarzagdzanie wiedzg w projekcie

8. Narzedzia wspomagajace zarzadzanie projektamiiich
zastosowanie

wo1

Student zna pojecia z zakresu zarzgdzania projektami i
rozumie ich znaczenie. Student rozumie potrzebe
stosowania metodyk zarzadzania projektami w ztozonych
projektach inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki.
EE2_WO06

W02

Student rozumie dziatanie metodyk sztywnych i zwinnych
zarzadzania projektami, réznice pomiedzy nimi i ich
zastosowanie, zwtaszcza w obszarach dotyczacych
automatyki i robotyki.

EE2_WO05
W03

Student rozumie zasady zarzadzania zespotem, czynniki
motywacyjne i zna kanaty komunikacyjne w projekcie.
EE2_WO06

W04

Student ma wiedze o otoczeniu biznesowym projektow, w
tym roli innowaciji i imitaciji, strategiach Technologicznych,
ochronie i naruszeniach wiasnosci intelektualnej oraz
podstawach biznesplanu.

EE2_WO06
W05

Student wie o narzedziach stuzgcych do wspomagania
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
EE2_WO05

WO06

Student rozumie znaczenie i mechanizmy zarzgdzania
wiedzg w obrebie projektu i organizacji.

EE2_WO07

uo1

Student umie stworzyé poprawny harmonogram dla
wybranego projektu i stworzy¢ szacunkowy kosztorys na
jego podstawie, uwzgledniajgc elementy ryzyka i specyfike
branzy.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U08, EE2_U13

uo2

Student umie przygotowac poprawne i ztozone metryki
jakosci dla wybranego produktu/ustugi, uwzgledniajac
specyfike dziedzinowa.

EE2_U08

uo3

Student potrafi przygotowac¢ kompletny dokument
zarzadzania ryzykiem zgodny z wybrang metodyka,
uwzgledniajgcy elementy mitygacji ryzyka.

EE2_U11

uo4

Student umie postuzy¢ sie wybranym narzedziem
wspomagajacym zarzgdzanie projektem.

EE2_U11

uo5

Student poprawnie dobiera metodyke zarzadzania projektem

do postawionego problemu projektowego i otoczenia
biznesowego.

EE2_U10

K01

Student jest Swiadomy ciggtego rozwoju dziedziny, potrzeby
krytycznej oceny zastanych rozwigzan i ich doskonalenia.
Student rozumie patologie zwigzane z zastosowaniem
metodyk zarzgdzania projektami w srodowisku
korporacyjnym i ich przyczyny.

EE2_KO7

K02

Student jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w
grupie, rozumie dynamike pracy zespotowej (w tym pracy w
zespole projektowym), réznice w charakterze cztonkéw
zespotu, sposoby motywowania oraz réznice miedzy
obowigzkami a odpowiedzialnoscia.

EE2 K03

K03

Student jest Swiadomy znacznie jakosSci, priorytetyzacji i
bezpieczenstwa w projektach dotyczacych automatyki i

robotyki oraz rozumie odpowiedzialno$¢ inzyniera za skutki
btednych decyzji.

EE2_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DW2106
Przedsiebiorczos¢ technologiczna (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Systemy Wbudowane

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EESWB-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Analiza trendéw i wyzwan w tworzeniu modeli biznesowych
dla nowych technologii, zarzadzaniu innowacjami i ryzykiem
biznesowym. Sposoby pozyskiwania finansowania dla
projektéw w sektorze elektromobilnosci, Zrodet energii OZE
wdrazaniu zasad zréwnowazonego rozwoju w projektach
biznesowych. Wykorzystanie sztucznej inteligencji do dziatan
biznesowych. Rozwdj i przyczyny upadku startupéw.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Student zna podstawowe pojecia, zasady i modele zwigzane
Z przedsiebiorczoscig oraz zarzadzaniem innowacjami
szczegolnie w sektorze elektromobilnosci, i odnawialnych
zrodet energii (OZE)

EE2_WO06, EE2_W07
W02

Student posiada wiedze na temat technologii
wykorzystywanych w elektromobilnosci, OZE takich jak
systemy zarzadzania energig czy infrastruktura fadowania.

EE2_WO06
W03

Student rozumie mechanizmy rynkowe i trendy wptywajgce
na rozwoj elektromobilno$ci, OZE na poziomie lokalnym i
globalnym.

EE2_WO06, EE2_ W07
W04

Student zna zrodfa finansowania innowacyjnych projektow i
potrafi zidentyfikowa¢ odpowiednie instrumenty wsparcia dla
sektora elektromobilnosci, OZE

EE2_WO06
W05

Student rozumie aspekty prawne, srodowiskowe i spoteczne
zwigzane z wdrazaniem innowacji

EE2_W06

uo1

Student potrafi analizowac rynek i identyfikowac potrzeby
oraz wyzwania zwigzane z wdrazaniem nowych technologii.

EE2 U1l
uo2

Student umie projektowaé modele biznesowe oraz strategie
rozwoju przedsiebiorstw

EE2_U11l, EE2_U12
uo3

Student potrafi przygotowaé prezentacije inwestorska oraz
opracowac strategie finansowania dla innowacyjnego projektu

EE2 U1l
uo4

Student posiada umiejetnosci zarzgdzania innowacyjnymi
projektami, w tym planowania, monitorowania i oceny ich
realizacji.

EE2_U10, EE2_U11

uo5

Student umie oceni¢ wptyw projektéw na srodowisko oraz
zaproponowac¢ zréwnowazone rozwigzania

EE2_U13

K01

Student jest Swiadomy znaczenia zrwnowazonego rozwoju i
podejmuje dziatania zgodne z zasadami odpowiedzialnosci
spoteczne;.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO05, EE2_KO06
Kod efektu K02
Opis Student potrafi pracowacé w zespole, komunikowac sie z

interesariuszami oraz budowac relacje w srodowisku
biznesowym i technologicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_ KO3
Kod efektu K03
Opis Student wykazuje postawe proaktywng i przedsiebiorcza,

poszukujac innowacyjnych rozwigzan w odpowiedzi na
potrzeby rynku i spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-MSP-1DW2107
Metody podejmowania decyzji (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Systemy Wbudowane

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EESWB-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.20

20 0.80
60 2.00

30
10
40

20

Wspéiczesny inzynier a podejmowanie decyzji
Proces podejmowania decyzji

Problemy wyboru i decyzji

Drzewa decyzyjne

Wielogateziowe drzewa decyzyjne
Podejmowanie decyzji jako gra

Uaktualnianie wartosci prawdopodobieristw
Drzewa decyzyjne z uaktualnionymi
prawdopodobieristwami

Oszacowanie wartosci prawdopodobienstw i pojecie
uzytecznosci

ONorwNE

©
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Ma wiedze obejmujacag zagadnienia powigzane z
elektrotechnikg w zakresie: a) energetyki, b) elektroniki, c)
informatyki, d) automatyki i robotyki, €) mechaniki.

EE2_WO02
W02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing, obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, w szczegdlnosci: a) teorii obwoddow
elektrycznych, b) teorii pola elektromagnetycznego, c)
metrologii, d) maszyn elektrycznych, e) energoelektroniki, f)
elektroenergetyki.

EE2_WO02, EE2_WO03
W03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie pogtebiong
wiedze, obejmujacg zagadnienia z zakresu: a) przetwarzania
i transmisji sygnatow, b) techniki mikroprocesorowej, c)
automatyki i regulacji automatycznej, d) techniki wysokich
napiec, e) instalacji elektrycznych, f) urzadzen elektrycznych,
g) napedow elektrycznych, h) systemow i urzadzen
elektrycznych transportu, i) odwietlenia elektrycznego.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04

W04

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu elektrotechniki, dotyczaca: a)
technik pomiarowych, analizy, przetwarzania i transmisji
sygnatéw, b) wytwarzania energii elektrycznej, c) przesytania
energii elektrycznej, d) przetwarzania energii elektrycznej, e)

uzytkowania energii elektrycznej, f) sterowania i elektroniki
przemystowej.

EE2_WO03, EE2_W04
W05
Zna stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z

zakresu elektrotechniki: a) metody, b) techniki, c) narzedzia,
d) materiaty.

EE2_WO02

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

EE2_Uo01

uo2

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim dobrze

udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
elektrotechniki.

EE2_U03, EE2_U04
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

EE2_U05

uo4

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej.
EE2_U03, EE2_U04, EE2_U08

uo5

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

EE2_U09, EE2_U10

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

EE2_KO03
K02

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

EE2_KO3
K03

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DM2305

Aspekty ekonomiczne i ekologiczne w transporcie

elektrycznym (HES)
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Systemy Wbudowane
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski
EESWB-S1-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.40

20 0.80
60 2.20 ( 2.00)

30
10
40

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Ocena ekonomicznej efektywnosci przedsiewziec
inwestycyjnych w elektroenergetyce i transporcie

2. Ocena ekonomicznej efektywnosci inwestowania w
odnawialne zrédta energii

3.  Wyznaczanie i optymalizacja kosztéw dostarczania
energii elektrycznej w transporcie elektrycznym

4. Aspekty ekonomiczne i techniczne przytgczanie staciji
tadowania EV

5. Integracja pojazdéw elektrycznych z systemem
elektroenergetycznym — aspekty ekonomiczne i prawne

6. Wplyw transportu elektrycznego na emisje substancji do
atmosfery

7. Aspekty sSrodowiskowe eksploatacji pojazdéw
elektrycznych

8. Recykling baterii pojazdéw elektrycznychd

w01

Student ma pogtebiong wiedze z zakresu analiz efektywnosci
ekonomicznych przedsiewzie¢ w sektorze elektroenergetyki i
elektromobilnosci

EE2_WO02, EE2_WO06, EE2_WO07
W02

Student zna mechanizmy wsparcia finansowania inwestycji w
odnawialne zrddfa energii i infrastruktury do tadowania
pojazddéw elektrycznych

EE2_WO06
W03

Student ma wiedze z zakresu wplywu transportu
elektrycznego na emisje substancji do atmosfery

EE2_WO06
W04

Student zna zagadnienia dotyczace prawnegdo i
ekonomicznego funkcjonowania sektora elektroenergetyki i
elektromobilnosci

EE2_WO06
W05

Student zna zasady i spos6b rozliczania odbiorcow
koncowych w sektorze transportu za pobrang energie
elektryczng

EE2_WO06, EE2_W07

uo1

Student potrafi przygotowaé koncepcje zasilania
infrastruktury ze szczeg6lnym uwzglednieniem
elektromobilnosci

EE2_U14

uo2

Student potrafi okresli¢ wymagania dla instalacji zasilajgcych
infrastrukture dla elektromobilnosci, w tym stacji tadowania
pojazdéw elektrycznych, oraz przedstawi¢ aspekty
ekonomiczne i srodowiskowe rozwigzania technicznego
EE2_U14

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac projekt przedsiewziecia
biznesowego w zakresie elektromobilnosci wraz z oceng
optacalnosci i analizg wptywu na Srodowisko

EE2_U14
uo4

Student potrafi oceni¢ koszty zakupu i dystrybucji energii
elektrycznej dla odbiorcéw koncowych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem odbiorcow z sektora elektromobilnosci

EE2_U11, EE2_U12
uo5

Student potrafi dyskutowac na tematy zwigzane z
ekonomicznymi i Srodowiskowymi aspektami
elektromobilnosci

EE2_UO1

K01

Student potrafi pracowac w zespole, realizowac zadania
zgodnie z harmonogramem oraz organizowac i zarzadzaé
praca zespotu

EE2 KO3
K02
Student potrafi definiowac problemy z obszaru

elektromobilnosci ze szczegélnym uwzglednieniem aspektow

ekonomicznych

EE2_KO04, EE2_KO05

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO06, EE2_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2113
Zroéwnowazony rozw0j spoteczno-gospodarczy (HES)
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Systemy Wbudowane
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EESWB-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.40

40 0.80
80 2.20 ( 3.00)

30
10
40

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Definicje zrownowazonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego oraz paradygmat trwatosci rozwoju
(dtugoterminowych celéw);

2. Cele rozwoju zrébwnowazonego- ekonomiczne, spoteczne i
zachowanie srodowiska naturalnego (zmiany klimatu);

3. Siedemnascie celdw strategicznych przyjetych do
stosowania w Unii Europejskiej i Organizacji Narodow
Zjednoczonych;

4. Konsensus pomiedzy protekcjonizmem i
dewelopmentalizmem a zréwnowazony rozwoj;

5. Konflikt pomiedzy celami krétko i diugoterminowymi —short-
termism i jego skutki w perspektywie nastepnych pokolen;
6. Bench marking —analiza poréwnawcza i jej stosowanie w
ocenie rozwoju zrownowazonego;

7. Funkcje zarzadzania rozwojem lokalnym, regionalnym i na
poziomie krajowym oraz UE;

8. Analiza poréwnawcza PKB (GDP) w regionach w Polsce i
wybranych krajach;

9. Analiza poréwnawcza wydatkéw inwestycyjnych w
regionach, gminach i w sektorze przemystowym;

10. Analiza poréwnawcza wskaznika finansowej
niezaleznosci samorzadéw lokalnych;

11. Analiza poréwnawcza liczby oséb pracujgcych w
regionach;

12. Analiza poréwnawcza rozwoju zrownowazonego w
wybranych gminach (np. Warszawie i Wroctawiu);

13. Analiza poréwnawcza jako metoda identyfikacji
kluczowych celéw strategicznych na poziomie lokalnym,
regionalnym i krajowym;

14. Zintegrowane zarzadzanie rozwojem zréwnowazonym-
good governance.

wo1

zna Definicje zrbwnowazonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego oraz paradygmat trwatosci rozwoju

EE2_WO06

uo1

umie zastosowac 8. Analiza poréwnawcza PKB (GDP) w
regionach w Polsce i wybranych krajach; 9. Analiza
poréwnawcza wydatkéw inwestycyjnych w regionach,
gminach i w sektorze przemystowym; 10. Analiza
poréwnawcza wskaznika finansowej niezaleznosci
samorzgdow lokalnych; 11. Analiza poréwnawcza liczby
0s0b pracujacych w regionach; 12. Analiza poréwnawcza
rozwoju zrownowazonego w wybranych gminach (np.
Warszawie i Wroctawiu); 13. Analiza poréwnawcza jako
metoda identyfikacji kluczowych celéw strategicznych na
poziomie lokalnym, regionalnym i krajowym;

EE2_U13, EE2_Ul4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2109

Informacja naukowa i patentowa (HES)

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Systemy Wbudowane
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski
EESWB-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogdlne informacje o zasobach informacyjnych. 2. Jezyki
informacyjno-wyszukiwawcze. 3. Federacja Bibliotek
Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptéw, podrecznikéw i prac
dyplomowych.

4. Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo,
OCLC, GBYV - prezentacja katalogéw i ich rola w
lokalizowaniu zrodet. Przyktadowe wyszukiwania i
lokalizowanie Zrodet.

5. Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i roznice. 6. Pelnotekstowe bazy
danych. 7. Mendeley. Tworzenie wlasnej bazy
bibliograficznej. Zarzgdzanie danymi.

8. Whasnos¢ intelektualna — uwarunkowania prawne
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?).

9. Jak wykorzystywac¢ cudze utwory w sposéb zgodny z
prawem. Jak unikng¢ plagiatu. 10. Prawo wtasnoSci
przemystowej. Komercjalizacja nauki. Spotki typu Spinn off i
out.

11. Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii Politechniki Warszawskiej — jego rola w
komercjalizacji wiedzy i technologii w PW

12. Informacja patentowa. 13. Informacja normalizacyjna.
Miedzynarodowa Klasyfikacja Normalizacyjna. Przeglad baz
normalizacyjnych.

14. Zasoby informacyjne w sieci Internet.

wo1

ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowej

EE2_WO07

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagacé
whnioski i formutowaé opinie

EE2_UO1

K01

rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych

EE2_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2108
Wystgpienia publiczne (HES)
2023z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Systemy Wbudowane
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EESWB-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

25 1.00

35 1.40
60 2.40 ( 2.00)

15
10
25

35
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1.Autoprezentacja — w celu zdiagnozowania poziomu mowy
stuchaczy; ich emisji gtosu, oddechu, tempa méwienia,
gtosnosci, zrozumiatosci, a takze postawy ciata, kontaktu ze
stuchaczami. 2. Wywieranie wplywu — reguta sympatii i
lubienia. 3. Kolejnos¢ wystgpien. Pierwszenstwo i $wiezosc.
Ja najpierw czy potem? 4.Rola komunikacji niewerbalnej
(mowa ciata): postawa, gestykulacja, mimika, kontakt
wzrokowy. 5. Emisja gtosu: -) ¢wiczenia oddechowe - celem
¢wiczen bedzie obnizenie toru oddechowego a takze nauka
nieinwazyjnego wdechu i ekonomicznego wydechu -)
¢wiczenia fonacyjne — wyzwalanie swobodnego, petnego i
pieknego dzwieku; 6. Cwiczenia z technik mowy: -)
motoryczna rozgrzewka artykulacyjna. -) praca nad:
prawidtowym sposobem wymawiania samogtosek, nad
tempem wypowiedzi. nad dtugoscia frazy nad intonacjg nad
dzwiecznoscig i nosnoscia mowy. 7. Techniki pracy ze
swoimi emocjami.

w01

Posiada podstawowag wiedze z psychologii spotecznej w
zakresie psychologii wptywu spotecznego. Zna podstawowe
reguly, mechanizmy i narzedzia wptywu spotecznego.

EE2_WO07

uo1

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze i umiejetnosci w sytuacii
wystepu, prezentacji publicznej.

EE2_U04

uo2

Potrafi uczy¢ sie Swiadomie i samodzielnie
EE2_U04

K01

potrafi uczy¢ sie przez cate zycie
EE2_KO7

K02

Potrafi w spos6b komunikatywny, przejrzysty,przekonujacy i
zrozumialy przekazac¢ informacje i opinie dotyczaca
osiggniec techniki i innych dziatalnosci inzynierskich

EE2_KO03, EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2120
Matematyka - Metody numeryczne w technice
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.

Obowigzkowy

polski
EETSM-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

62 2.00

20 1.00
82 3.00

45
17
62

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Numeryczne rézniczkowanie funkcji.

2. Zaawansowane metody rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych, w tym
metoda rdznic skoriczonych i metoda elementéw
skonczonych.

3. Rozwigzywanie bardzo duzych uktadéw réwnan
liniowych i nieliniowych, w tym zagadnienia poprawy
uwarunkowania macierzy.

4. Obliczanie catek powierzchniowych i objetoSciowych.

5. Metody rozwigzywania algebraicznych uktadéw réwnan
Zle uwarunkowanych.

6. Algorytmy ortogonalizacji.

7. Wyznaczanie wartosci wkasnych macierzy.

wo1

Student ma rozszerzong wiedze na temat numerycznego
rozwigzywania zagadnien algebraicznych, przede wszystkim
stosowanych w analizie cbwodow i pél
elektromagnetycznych.

EE2_WO1
W02

Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogd6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
zaawansowanych algorytméw numerycznych i ich ztozonosci.

EE2_WO01
W03

Student ma podstawowg wiedze z zakresu szacowania
bteddw obliczen i skutecznosci stosowanych algorytméw.

EE2_WO01
W04

Student potrafi wykonaé: opracowanie programéw w celu
zastosowania odpowiedniej metody numerycznej w
Ssrodowisku Matlab, przeprowadzenie odpowiednich testéw
numerycznych.

EE2_WO05
W05

Student zna zaawansowane metody numerycznej analizy pol
elektromagnetycznych.

EE2_WO05

uo1

Student potrafi planowaé eksperymenty numeryczne, w tym
symulacje komputerowe

EE2_U13
uo2

Student potrafi wskaza¢ stosowny algorytm do zastosowania
w wybranym srodowisku obliczeniowym w celu wykonania
obliczen przy uzyciu wybranej metody numerycznej.
EE2_U13

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi skorzysta¢ z dostepnych algorytméw w
rozwigzania zadania obliczeniowego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego dla Elektrotechniki oraz
wybrac i zastosowac¢ whasciwy algorytm.

EE2_U13
u04

Student potrafi wybrac i oceni¢ adekwatng metode
numeryczna w celu rozwigzania zaawansowanego
zagadnienia modelowania humerycznego.

EE2_U13
uo5

Dla prostego problemu obliczeniowego student potrafi
wybrac¢ stosowng strategie obliczeniowa.

EE2_U13

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

EE2_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO1

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2107
Wybrane zagadnienia teorii obwodow
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EETSM-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

50 1.44

10 1.00
60 2.44 ( 2.00)

30
20
50

10
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Obwody nieliniowe - podstawowe elementy nieliniowe (R,
psi, C). Obwody nieliniowe rezystancyjne : opis oraz metody
analizy i syntezy. Nieliniowe obwody dynamiczne. Metody
numeryczne rozwigzania réwnan nieliniowych. Zastosowanie
Matlaba w analizie obwodéw nieliniowych. Grafy przeptywu
sygnatéw, reguta Masona, zastosowanie graféw w analizie
obwoddéw. Synteza obwodow liniowych - metoda Cauera,
Fostera, Brune'a i Darlingtona. Projektowanie filtréw
elektrycznych. Wrazliwos¢ obwodéw elektrycznych - definicje
wrazliwosci, metody obliczen wrazliwosci: metoda
przyrostowa i obwodéw dotaczonych. Aproksymacija rownan
rézniczkowych przez réwnania réznicowe - obwody cyfrowe,
filtry cyfrowe NOI i SOI, opis z uzyciem transformaty Z
Laurenta, charakterystyki czestotliwosciowe filtrow
cyfrowych. Obwody z kondensatorami przetgczanymi. Linia
dtuga - opis ogdliny i rozwigzanie réwnan telegrafistow w
stanie ustalonym. Przyktady rozwiazan linii w stanie
nieustalonym.

w01

Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0g6lng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegdélnosci teorii obwodow
elektrycznych Zna i rozumie procesy zachodzgce w
ztozonych ukfadach elektrycznych.

EE2_WO03

W02

Zna metody, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna metody stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO01

W03

Zna techniki, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna techniki stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO05

W04

Zna narzedzia, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna narzedzia stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO05

W05

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu fizyki,
obejmujacg wybrane zagadnienia, przydatnag do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
elektrotechniki.

EE2_WO06

uo1

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
ocenié¢ — zwtaszcza w powigzaniu z kierunkiem
elektrotechnika — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegoblnosci urzgdzenia. Umie zastosowaé ztozone metody
analizy rozwigzan urzgdzen elektrycznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U10
uo2

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego
charakterystycznego dla elektrotechniki, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi, stosujac takze
koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywac ztozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla elektrotechniki, w tym
zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent
badawczy. Potrafi rozwigzywac ztozone zadania analizy i
projektowania obwodow, uktadow i urzadzen elektrycznych.

EE2_U09
uo3

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgca
aspekty pozatechniczne, zaprojektowac ztozone urzadzenie,
obiekt, system lub proces, zwigzane z elektrotechnika, oraz
zrealizowac ten projekt uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejace lub
opracowujac nowe narzedzia. Potrafi zaprojektowac ztozony
ukiad elektryczny wykonujacy okreslone zadanie.

EE2_U14

uo4

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych metody.

EE2_U08

uo5

Potrafi wykorzysta¢ metody symulacyjne do formutowania i

rozwigzywania zadan inzynierskich i probleméw badawczych
metody.

EE2_U09

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan. Ma swiadomos$¢
powstawania coraz doskonalszych metod analizy i
projektowania obwoddw nadazajgcych za postepem
technologicznym.

EE2_KO01

K02

Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na otoczenie
spoteczne i gospodarcze. Potrafi oceni¢ waznosé
poszczegolnych etapOw realizacji zadania.

EE2_K04

K03

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy. Potrafi skorzystac z istniejacych rozwigzan i
zastosowac je do realizacji postawionego zadania.

EE2_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-EL-MSP-1DE2163
Elektrotermia

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Swietlna i Multimedialna
Obowigzkowy

polski

EETSM-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

25 1.00

80 3.20 ( 3.00)

45

10

55

25

1. Podstawy fizyczne przemian energii elektrycznej w ciepto
2. Podstawy wymiany ciepta

3. Projektowanie ukltadéw rozpraszania ciepta
4. Konstrukcja uktadéw pomiaru temperatury

5. Projektowanie uktadow regulacji temperatury
6. Programowalne uktady automatyki

7. Projektowanie urzgdzen rezystancyjnych i

promiennikowych

Uktady zrodet urzadzen nagrzewania indukcyjnego
Konstrukcja elektronicznych zrédet dla technik
mikrofalowych

©
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Student zna najnowsze rozwigzania w zakresie konstrukciji i

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

sterowania urzgdzen elektrotermicznych
EE2_WO01, EE2_WO03
w02

Student zna rodzaje czujnikéw i regulatorow temperatury i
mozliwosci ich zastosowania

EE2_WO01, EE2_WO03
W03

Student posiada wiedze z zakresu projektowania uktadow
ogrzewania i klimatyzacji budynkow

EE2_WO01
W04

Student zna topologie elektronicznych zasilaczy wybranych i
popularnych przetwornikéw elektrotermicznych

EE2_WO01
W05

Student posiada wiedze z zakresu konstrukcji i zastosowania
uktadow regulacji temperatury

EE2_WO1

uo1

Student potrafi dokonywa¢ pomiaréw temperatury w
szerokim zakresie

EE2_U08
uo2

Student potrafi samodzielnie konstruowacé i programowac
wybrane uklady automatyki

EE2_U08
uo3

Student potrafi identyfikowac¢ parametry urzadzen
elektrotermicznych

EE2_U03, EE2_U08
uo4

Student potrafi wykonac i projektowac¢ wydajne ukfady
rozpraszania ciepta

EE2_U03, EE2_U08
uos

Student potrafi dobiera¢ elementy systeméw kontrolno —
pomiarowych dla zréznicowanych proceséw cieplnych

EE2_U03, EE2_U08

K01

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO3
K02
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Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-EL-MSP-1DE2176
Zaawansowana technika oswietlania
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Swietlna i Multimedialna
Obowigzkowy

polski

EETSM-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.20

20 0.80
60 2.00

30
10
40

20

1. Wzrokowe, pozawzrokowe, psychologiczne i
Srodowiskowe oddziatywanie osSwietlenia.
Wielokryterialna ocena o$wietlenia wnetrz, terenéw
zewnetrznych i drég.

Efektywnos$¢ energetyczna i ekonomiczna os$wietlenia.
Analiza i ocena rozwigzan o$wietleniowych.

Metody i narzedzia projektowania oswietlenia.

Trendy rozwojowe w o$wietleniu i badania naukowe z
techniki oswietlania.

N

o0k w
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w01

Student ma pogtebiong wiedze dotyczaca oddziatywania
oswietlenia na ludzi i Srodowisko.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04

w02

Student ma pogtebiong wiedze dotyczaca wielokryterialnego
projektowania i oceny oswietlenia wnetrz, terenéw
zewnetrznych i drég.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W04
W03

Student ma wiedze teoretyczng i praktyczng dotyczgca
rozwigzan oswietleniowych dla wnetrz, terenéw
zewnetrznych i drég.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04
w04

Student ma wiedze dotyczaca zaawansowanych zagadnieh z
zakresu efektywnosci energetycznej i ekonomicznej
rozwigzan oswietleniowych.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04
W05

Student zna trendy rozwojowe i kierunki prowadzonych
badan w zakresie oswietlenia wnetrz, terenéw zewnetrznych
i drog.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04

uo1

Student potrafi dobieraé, analizowac i ocenia¢ systemy
oswietleniowe dla wnetrz, terenéw zewnetrznych i drég.

EE2_UO1, EE2_U05, EE2_U10
uo2

Student potrafi analizowac i ocenia¢ warunki oSwietleniowe
dla wnetrz, terendw zewnetrznych i drdg.

EE2_U01, EE2_UO05, EE2_U10
uo3

Student potrafi dyskutowac o pozaos$wietleniowych
aspektach oswietlenia wnetrz, terenéw zewnetrznych i drog.

EE2_U01, EE2_U05, EE2_U10
u04

Student potrafi wykorzystywa¢ zaawansowane metody i
narzedzie do projektowania oswietlenia.

EE2_UO1, EE2_U05, EE2_U10
uo5

Student potrafi dyskutowac o trendach rozwojowych i
prowadzonych badaniach w zakresie o$wietlenia wnetrz,
terenéw zewnetrznych i drog.

EE2_U01, EE2_U05, EE2_U10

K01

Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cale zycie

EE2_KO1, EE2_K04, EE2_KO5
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Czesé |

Kod efektu K02

Opis Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO04, EE2_KO05

Kod efektu K03

Opis Student ma swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO04, EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-EL-MSP-1DE2129

Ekonomika w Elektrotechnice (HES)
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

EETSM-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.20

45 1.80

85 3.00

30

10

40

45

1. Podstawy ekonomiki w elektrotechnice

2. Analiza kosztow w projektach elektroenergetycznych
3. Ocena efektywnosci ekonomicznej inwestyciji

4. Rozliczanie za energie elektryczng odbiorcy konhcowego
5. Metody finansowania projektow elektroenergetycznych

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu ekonomiki w
elektrotechnice
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W02

Student wie, na czym polega analiza kosztéw w projektach
elektroenergetycznych

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05

W03

Student rozumie oceny efektywnosci ekonomicznej inwestycji
EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05

wWo4

Student ma wiedze na temat rozliczania za energie
elektryczng odbiorcy koncowego

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student zna metody finansowania projektéw
elektroenergetycznych

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student umie zidentyfikowa¢ koszty w projektach
elektroenergetycznych

EE2_U02, EE2_UO03, EE2_U05

uo2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow
EE2 _UO01, EE2_U03, EE2_U05

uo3

Student wykonuje poprawnie oceny efektywnosci
ekonomicznej

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U05
u04

Student sprawnie interpretuje faktury za energie elektryczng
odbiorcy koncowego

EE2_UO01, EE2_UO02, EE2_U03, EE2_U05

uo5

Student poprawnie dobiera metody finansowania projektow
EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

EE2_K02, EE2_KO03

K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje stanowisko
EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie ztozong role inzyniera w
spoteczenstwie

EE2_KO1, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DE2164
Fotometria i kolorymetria

2023L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Swietlna i Multimedialna
Obowigzkowy

polski

EETSM-S1-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

60 1.20

120 3.60 ( 4.00)

60

0

60

60

1. Zrodta uchybow fotometréw i ocena btedéw pomiarowych
2. Przeksztatcenia tréjchromatyczne

3. Zakresy chromatycznosci Swiatet sygnatowych i znakéw

powierzchniowych
4. Widzenie anomalne
5. Oddziatywanie Swiatta z materig

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma zaawansowang wiedze z zakresu pomiaréw
fotometrycznych

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W02

Student ma zaawansowang wiedze na temat przestrzeni
barw

EE2_WO02

Wo03

Student zna zagadnienia zwigzane z oceng jakosci Swiatta
EE2_WO03

W04

Student zna zagadnienia z zakresu kolorymetrii

EE2_WO02

W05

Student rozumie zwigzek pomiedzy jakoscig widzenia a
oswietleniem

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W04

uol

Student potrafi dobra¢ metode pomiaréw fotometrycznych
EE2_U08

uo2

Student potrafi wyciagng¢ wnioski z wynikdw pomiaréw
fotometrycznych

EE2_U09

uo3

Student umie oszacowac btedy pomiarowe

EE2_U06

uo4

Student wykona zaawansowane pomiary fotometryczne
EE2_U07

uo5

Student potrafi zarzgdzac zespotem pomiarowym
EE2_U02

K01

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE2_KO3
K02

Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cale zycie

EE2_K04
K03

Student ma Swiadomos¢€ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

EE2_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2116
Matematyka - Metody optymalizacji EP
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EETSM-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30

USOS: Program studiéw
Strona 189 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Sformutowanie zadania optymalizacji matematycznej (w
tym optymalizacji wypuktej) 2. Zagadnienie dualne
Lagrange'a 3. Warunki Karusha—Kuhna—-Tuckera 4. Metoda
sympleks dla zadan optymalizacji liniowej 5. Metody
gradientowe (w tym metoda najwiekszego spadku) 6. Metoda
Newtona dla zadan optymalizacji bez ograniczen (klasyczna i
z tlumieniem) 7. Algorytmy Gaussa-Newtona i Levenberga-
Marquardta oraz nieliniowe zadanie LS 8. Nieliniowe zadanie
LS z ograniczeniami, metody funkcji kary i AL (augmented
Lagrangian) 9. Metody kierunkéw sprzezonych, metody
guasi-newtonowskie 10. Metody punktu wewnetrznego
(interior point methods)

wo1

Student zna rozszerzone pojecia z zakresu optymalizacji, w
szczegoblnosci optymalizacji wypuktej.

EE2_WO01
W02

Student wie na czym polegaja metody optymalizaciji:
najwiekszego spadku, Newtona, gradientéw sprzezonych,
guasi-newtonowskie, Levenberga-Marquardta.

EE2_WO1
Wo3

Student rozumie pojecie dualnosci w optymalizaciji, w
szczegoblnosci zagadnienie dualne Lagrange’a

EE2_WO1
W04

Student ma pogtebiong wiedze na temat metod punktu
wewnetrznego (interior point methods)

EE2_WO01
W05

Student zna réznice miedzy zadaniami optymalizaciji
wypukiej a zadaniami optymalizacji niewypuklej w stopniu
pogtebionym

EE2_WO01

uo1

Student umie rozwigzywac ztozone zadania optymalizacji za
pomocg odpowiednich narzedzi informatycznych.

EE2_U01, EE2_U02
u02

Student potrafi rozpoznac¢ ztozone zadanie optymalizacii i
dobra¢ odpowiednie metody jego rozwigzania

EE2_U02, EE2_U10
uo3

Student potrafi napisa¢ odpowiednie skrypty do
rozwigzywania zadan optymalizacji w srodowisku
obliczeniowym MATLAB lub jezyku Python
EE2_U13, EE2_U14

uo4

Student potrafi formutowaé wybrane problemy inzynierskie
(np. projektowe) w postaci zadan optymalizaciji.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO02, EE2_U03, EE2_U04
Kod efektu uo5
Opis Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz

danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO1
Kompetencije spoteczne

Kod efektu S01

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_K02, EE2_KO06

Kod efektu S02

Opis Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_K02, EE2_KO06

Kod efektu S03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2166
Zaawansowana edycja audiowizualna
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Swietlna i Multimedialna
Obowigzkowy

polski

EETSM-S1-MSP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

60
15
75

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

1. Graficzne metody reprezentacji danych liczbowych (2d i

3d)

Zaawansowane techniki rejestracji obrazu

Prezentacja podstawowych mozliwosci tworzenia

zaawansowanych prezentaciji multimedialnych

Druk cyfrowy

Efekty specjalne VFX

Podstawy rejestracji i obrobki materiatu audio

Etapy tworzenia animacji analogowej i przy

wykorzystaniu techniki komputerowej, timing, motion,

anticipation

8. Ramki kluczowe, $ciezki ruchu, odwzorowanie praw
fizyki

9. Animacja materiatéw, kamer, oSwietlenia

10. Podstawy montazu cyfrowego

wnN

No ok~

w01

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu techniki
multimedialnej i grafiki komputerowej, przydatng do
formutowania i rozwigzywania probleméw inzynierskich
dotyczacych tworzenia grafiki 2d w dowolnym programie
graficznym.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W02

Ma rozszerzong wiedze z zakresu techniki multimedialnej i
grafiki komputerowej. Potrafi tworzy¢ w szerokim zakresie
wielowarstwowg grafike 2.5d w dowolnym programie
graficznym.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
w03

Absolwent ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujgca wybrane zagadnienia z zakresu
techniki multimedialnej. Zna zaawansowane techniki
montazu materiatow Video. Potrafi przeprowadzi¢ nieliniowg
edycje oraz montaz materiatéw Video. Zna techniki i
algorytmy kompres;ji oraz renderingéw 2d/3d.

EE2_WO1, EE2_WO02, EE2_W04, EE2_WO05
W04

Absolwent ma rozszerzong wiedze o funkcjonowaniu i
zalezno$ciach dotyczacych techniki edycji materiatéw
multimedialnych. Potrafi tworzy¢ w podstawowym zakresie
grafike 3d w dowolnym programie graficznym (w tym
oprogramowanie inzynierskie 3d). Potrafi przygotowa¢ mapy
obiektow.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Absolwent zna metody i techniki badawcze oraz narzedzia, w
tym informatyczne, stosowane do rozwigzywania ztozonych
problemdw zakresu techniki multimedialnej. Rozumie
specyfike analizy, edycji i modyfikacji grafiki 2d, 2.5d i 3d w
pracy warstwowej. Potrafi przygotowac technologiczne
obiekty inzynierskie 3d.

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

USOS: Program studiéw
Strona 193 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim w zakresie techniki multimedialnej. Potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji
i krytycznej oceny a takze wyciggaé wnioski, formutowac i
wyczerpujaco uzasadniaé opinie.

EE2_U02, EE2_UO03, EE2_U05

uo2

Absolwent potrafi zidentyfikowac¢ ztozone problemy,
wyspecyfikowac zadania oraz porozumiewac sie przy uzyciu
réznych technik informacyjno-komunikacyjnych w srodowisku
zawodowym zwigzanym z dyscypling naukowa automatyka,
elektronika i elektrotechnika

EE2_UO01, EE2_U03, EE2_U05
uo3

Absolwent potrafi przygotowaé opracowanie naukowe i
prezentacje w jezyku polskim oraz krétkie doniesienie
naukowe w jezyku angielskim z zakresu elektrotechniki
przedstawiajgce wyniki wtasnych badar. Umie Swiadomie
postugiwacé sie narzedziami do tworzenia i obrébki grafiki 2d i
3d w szerokim zakresie.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U05
uo4

Absolwent potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sieg;
rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie; potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych osoéb;
potrafi samodzielnie i krytycznie planowaé proces
samoksztatcenia, w tym uzupetniania wiedzy i umiejetnosci o
charakterze interdyscyplinarnym. Potrafi dyskutowac o
doborze narzedzi niezbednych do kreowania oraz edycji
grafiki 2d/2.5d/3d.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_UO03, EE2_U05

uo5

Absolwent potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, integrowaé wiedze z zakresu dyscypliny
naukowej automatyka, elektronika i elektrotechnika oraz
zastosowaé podejscie systemowe, uwzgledniajac takze
aspekty pozatechniczne, w tym pracujgc indywidualnie i w
zespole.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy i umiejetnosci, ma swiadomos¢é
posiadanych kompetencji i umie pozyska¢ informacje z
réznych zrédet potrzebne do realizacji postawionych przed
nim zadan, w tym zadan badawczych.

EE2_KO02, EE2_KO03

K02

Absolwent jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw, w tym podjecia pracy
badawczej i naukowe;.

EE2_KO01, EE2_KO03

K03
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Opis Absolwent jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w

grupie, przyjmowania w niej r6znych rél, w tym

kierowniczych, dziatajgc zawodowo na rzecz spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EL-MSP-1DE2165

Zrodta $wiatta, technologia i konstrukcja
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Swietlna i Multimedialna
Obowigzkowy

polski

EETSM-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

3

Godziny ECTS
55 1.80
30 1.20
85 3.00
45

10

55

30

1. Konstrukcja zrédet Swiatta.

2. Sposoby wytwarzania Swiatta.

3. Podziat elektrycznych zrédet Swiatta pod wzgledem

konstrukgiji i technologii ich wytwarzania.

4. Konstrukcja i zasada dziatania tradycyjnych zrédet
Swiatta.

5. Konstrukcja, zasada dziatania i technologia produkcji
diod elektroluminescencyjnych (LED).

6. Sposoby zasilania zrodet Swiatta.

7. Sposoby regulacji mocy zrédet Swiatta
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

wo1

Student ma wiedze dotyczgcg konstrukcji zrodet Swiatta i
zasad wytwarzania Swiatta przez elektryczne zrodta Swiatta.
Poznanie réznych typéw Zrodet Swiatta stosowanych w
oswietleniu.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W02

Student ma wiedze dotyczaca wlasnosci, konstrukcji i
procesOw produkcyjnych elektrycznych zrédet swiatta.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W03

Student zna zagadnienia zwigzane z oddzialywaniem Swiatta
na cztowieka oraz zagadnien zwigzanych z
bezpieczenstwem eksploatacji elektrycznych zrédet swiatta.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W04, EE2_WO05
W04

Student zna zagadnienia zwigzane z wptywem produkciji i
eksploatacji zrédet Swiatta na realizacje oSwietlenia
wydajnego energetycznie.

EE2_WO1, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W05
W05

Student zna konstrukcje zrédet Swiatta i rozumie wptyw
produkcji i zrodet Swiatta na koszty eksploatacji oswietlenia i
Srodowisko naturalne.

EE2_WO01, EE2_ W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student potrafi poszukiwa¢ wiedzy z zakresu Zrédet Swiatta
w literaturze.

EE2_U02, EE2_U03, EE2_UO05

uo2

Student potrafi poszukiwa¢ wiedzy poza materiatem wyktadu.
EE2_U01, EE2_UO03, EE2_U05

uo3

Student umie oszacowac wplyw réznego typu zrodet Swiatta
na koszty eksploatacji i konserwaciji urzadzenia
os$wietleniowego.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U05
uo4

Student wykona samodzielnie pomiary podstawowych
parametréw zrodet Swiatta i analize ich podstawowych
parametréw technicznych.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo5

Student potrafi oceni€ elektryczne zrodta swiatta i
zweryfikowac ich parametry elektryczne i Swietlne.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01
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Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO02, EE2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student ma swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DM2305

Aspekty ekonomiczne i ekologiczne w transporcie

elektrycznym (HES)

20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EETSM-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.40

20 0.80
60 2.20 ( 2.00)

30
10
40

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Ocena ekonomicznej efektywnosci przedsiewziec
inwestycyjnych w elektroenergetyce i transporcie

2. Ocena ekonomicznej efektywnosci inwestowania w
odnawialne zrédta energii

3.  Wyznaczanie i optymalizacja kosztéw dostarczania
energii elektrycznej w transporcie elektrycznym

4. Aspekty ekonomiczne i techniczne przytgczanie staciji
tadowania EV

5. Integracja pojazdéw elektrycznych z systemem
elektroenergetycznym — aspekty ekonomiczne i prawne

6. Wplyw transportu elektrycznego na emisje substancji do
atmosfery

7. Aspekty sSrodowiskowe eksploatacji pojazdéw
elektrycznych

8. Recykling baterii pojazdéw elektrycznychd

w01

Student ma pogtebiong wiedze z zakresu analiz efektywnosci
ekonomicznych przedsiewzie¢ w sektorze elektroenergetyki i
elektromobilnosci

EE2_WO02, EE2_WO06, EE2_WO07
W02

Student zna mechanizmy wsparcia finansowania inwestycji w
odnawialne zrddfa energii i infrastruktury do tadowania
pojazddéw elektrycznych

EE2_WO06
W03

Student ma wiedze z zakresu wplywu transportu
elektrycznego na emisje substancji do atmosfery

EE2_WO06
W04

Student zna zagadnienia dotyczace prawnegdo i
ekonomicznego funkcjonowania sektora elektroenergetyki i
elektromobilnosci

EE2_WO06
W05

Student zna zasady i spos6b rozliczania odbiorcow
koncowych w sektorze transportu za pobrang energie
elektryczng

EE2_WO06, EE2_W07

uo1

Student potrafi przygotowaé koncepcje zasilania
infrastruktury ze szczeg6lnym uwzglednieniem
elektromobilnosci

EE2_U14

uo2

Student potrafi okresli¢ wymagania dla instalacji zasilajgcych
infrastrukture dla elektromobilnosci, w tym stacji tadowania
pojazdéw elektrycznych, oraz przedstawi¢ aspekty
ekonomiczne i srodowiskowe rozwigzania technicznego
EE2_U14

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac projekt przedsiewziecia
biznesowego w zakresie elektromobilnosci wraz z oceng
optacalnosci i analizg wptywu na Srodowisko

EE2_U14
uo4

Student potrafi oceni¢ koszty zakupu i dystrybucji energii
elektrycznej dla odbiorcéw koncowych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem odbiorcow z sektora elektromobilnosci

EE2_U11, EE2_U12
uo5

Student potrafi dyskutowac na tematy zwigzane z
ekonomicznymi i Srodowiskowymi aspektami
elektromobilnosci

EE2_UO1

K01

Student potrafi pracowac w zespole, realizowac zadania
zgodnie z harmonogramem oraz organizowac i zarzadzaé
praca zespotu

EE2 KO3
K02
Student potrafi definiowac problemy z obszaru

elektromobilnosci ze szczegélnym uwzglednieniem aspektow

ekonomicznych

EE2_KO04, EE2_KO05

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO06, EE2_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DW2106
Przedsiebiorczos¢ technologiczna (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EETSM-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Analiza trendéw i wyzwan w tworzeniu modeli biznesowych
dla nowych technologii, zarzadzaniu innowacjami i ryzykiem
biznesowym. Sposoby pozyskiwania finansowania dla
projektéw w sektorze elektromobilnosci, Zrodet energii OZE
wdrazaniu zasad zréwnowazonego rozwoju w projektach
biznesowych. Wykorzystanie sztucznej inteligencji do dziatan
biznesowych. Rozwdj i przyczyny upadku startupéw.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Student zna podstawowe pojecia, zasady i modele zwigzane
Z przedsiebiorczoscig oraz zarzadzaniem innowacjami
szczegolnie w sektorze elektromobilnosci, i odnawialnych
zrodet energii (OZE)

EE2_WO06, EE2_W07
W02

Student posiada wiedze na temat technologii
wykorzystywanych w elektromobilnosci, OZE takich jak
systemy zarzadzania energig czy infrastruktura fadowania.

EE2_WO06
W03

Student rozumie mechanizmy rynkowe i trendy wptywajgce
na rozwoj elektromobilno$ci, OZE na poziomie lokalnym i
globalnym.

EE2_WO06, EE2_ W07
W04

Student zna zrodfa finansowania innowacyjnych projektow i
potrafi zidentyfikowa¢ odpowiednie instrumenty wsparcia dla
sektora elektromobilnosci, OZE

EE2_WO06
W05

Student rozumie aspekty prawne, srodowiskowe i spoteczne
zwigzane z wdrazaniem innowacji

EE2_W06

uo1

Student potrafi analizowac rynek i identyfikowac potrzeby
oraz wyzwania zwigzane z wdrazaniem nowych technologii.

EE2 U1l
uo2

Student umie projektowaé modele biznesowe oraz strategie
rozwoju przedsiebiorstw

EE2_U11l, EE2_U12
uo3

Student potrafi przygotowaé prezentacije inwestorska oraz
opracowac strategie finansowania dla innowacyjnego projektu

EE2 U1l
uo4

Student posiada umiejetnosci zarzgdzania innowacyjnymi
projektami, w tym planowania, monitorowania i oceny ich
realizacji.

EE2_U10, EE2_U11

uo5

Student umie oceni¢ wptyw projektéw na srodowisko oraz
zaproponowac¢ zréwnowazone rozwigzania

EE2_U13

K01

Student jest Swiadomy znaczenia zrwnowazonego rozwoju i
podejmuje dziatania zgodne z zasadami odpowiedzialnosci
spoteczne;.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO05, EE2_KO06
Kod efektu K02
Opis Student potrafi pracowacé w zespole, komunikowac sie z

interesariuszami oraz budowac relacje w srodowisku
biznesowym i technologicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_ KO3
Kod efektu K03
Opis Student wykazuje postawe proaktywng i przedsiebiorcza,

poszukujac innowacyjnych rozwigzan w odpowiedzi na
potrzeby rynku i spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2109
Informacja naukowa i patentowa (HES)
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EETSM-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogdlne informacje o zasobach informacyjnych. 2. Jezyki
informacyjno-wyszukiwawcze. 3. Federacja Bibliotek
Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptéw, podrecznikéw i prac
dyplomowych.

4. Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo,
OCLC, GBYV - prezentacja katalogéw i ich rola w
lokalizowaniu zrodet. Przyktadowe wyszukiwania i
lokalizowanie Zrodet.

5. Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i roznice. 6. Pelnotekstowe bazy
danych. 7. Mendeley. Tworzenie wlasnej bazy
bibliograficznej. Zarzgdzanie danymi.

8. Whasnos¢ intelektualna — uwarunkowania prawne
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?).

9. Jak wykorzystywac¢ cudze utwory w sposéb zgodny z
prawem. Jak unikng¢ plagiatu. 10. Prawo wtasnoSci
przemystowej. Komercjalizacja nauki. Spotki typu Spinn off i
out.

11. Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii Politechniki Warszawskiej — jego rola w
komercjalizacji wiedzy i technologii w PW

12. Informacja patentowa. 13. Informacja normalizacyjna.
Miedzynarodowa Klasyfikacja Normalizacyjna. Przeglad baz
normalizacyjnych.

14. Zasoby informacyjne w sieci Internet.

wo1

ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowej

EE2_WO07

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagacé
whnioski i formutowaé opinie

EE2_UO1

K01

rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych

EE2_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-MSP-1DW2107

Metody podejmowania decyzji (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EETSM-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.20

20 0.80
60 2.00

30
10
40

20

Wspéiczesny inzynier a podejmowanie decyzji
Proces podejmowania decyzji

Problemy wyboru i decyzji

Drzewa decyzyjne

Wielogateziowe drzewa decyzyjne
Podejmowanie decyzji jako gra

Uaktualnianie wartosci prawdopodobieristw
Drzewa decyzyjne z uaktualnionymi
prawdopodobieristwami

Oszacowanie wartosci prawdopodobienstw i pojecie
uzytecznosci

ONorwNE

©
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Ma wiedze obejmujacag zagadnienia powigzane z
elektrotechnikg w zakresie: a) energetyki, b) elektroniki, c)
informatyki, d) automatyki i robotyki, €) mechaniki.

EE2_WO02
W02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing, obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, w szczegdlnosci: a) teorii obwoddow
elektrycznych, b) teorii pola elektromagnetycznego, c)
metrologii, d) maszyn elektrycznych, e) energoelektroniki, f)
elektroenergetyki.

EE2_WO02, EE2_WO03
W03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie pogtebiong
wiedze, obejmujacg zagadnienia z zakresu: a) przetwarzania
i transmisji sygnatow, b) techniki mikroprocesorowej, c)
automatyki i regulacji automatycznej, d) techniki wysokich
napiec, e) instalacji elektrycznych, f) urzadzen elektrycznych,
g) napedow elektrycznych, h) systemow i urzadzen
elektrycznych transportu, i) odwietlenia elektrycznego.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04

W04

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu elektrotechniki, dotyczaca: a)
technik pomiarowych, analizy, przetwarzania i transmisji
sygnatéw, b) wytwarzania energii elektrycznej, c) przesytania
energii elektrycznej, d) przetwarzania energii elektrycznej, e)

uzytkowania energii elektrycznej, f) sterowania i elektroniki
przemystowej.

EE2_WO03, EE2_W04
W05
Zna stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z

zakresu elektrotechniki: a) metody, b) techniki, c) narzedzia,
d) materiaty.

EE2_WO02

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

EE2_Uo01

uo2

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim dobrze

udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
elektrotechniki.

EE2_U03, EE2_U04
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

EE2_U05

uo4

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej.
EE2_U03, EE2_U04, EE2_U08

uo5

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

EE2_U09, EE2_U10

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

EE2_KO03
K02

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

EE2_KO3
K03

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2113
Zréwnowazony rozw0j spoteczno-gospodarczy (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EETSM-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.40

40 0.80
80 2.20 ( 3.00)

30
10
40

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Definicje zrownowazonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego oraz paradygmat trwatosci rozwoju
(dtugoterminowych celéw);

2. Cele rozwoju zrébwnowazonego- ekonomiczne, spoteczne i
zachowanie srodowiska naturalnego (zmiany klimatu);

3. Siedemnascie celdw strategicznych przyjetych do
stosowania w Unii Europejskiej i Organizacji Narodow
Zjednoczonych;

4. Konsensus pomiedzy protekcjonizmem i
dewelopmentalizmem a zréwnowazony rozwoj;

5. Konflikt pomiedzy celami krétko i diugoterminowymi —short-
termism i jego skutki w perspektywie nastepnych pokolen;
6. Bench marking —analiza poréwnawcza i jej stosowanie w
ocenie rozwoju zrownowazonego;

7. Funkcje zarzadzania rozwojem lokalnym, regionalnym i na
poziomie krajowym oraz UE;

8. Analiza poréwnawcza PKB (GDP) w regionach w Polsce i
wybranych krajach;

9. Analiza poréwnawcza wydatkéw inwestycyjnych w
regionach, gminach i w sektorze przemystowym;

10. Analiza poréwnawcza wskaznika finansowej
niezaleznosci samorzadéw lokalnych;

11. Analiza poréwnawcza liczby oséb pracujgcych w
regionach;

12. Analiza poréwnawcza rozwoju zrownowazonego w
wybranych gminach (np. Warszawie i Wroctawiu);

13. Analiza poréwnawcza jako metoda identyfikacji
kluczowych celéw strategicznych na poziomie lokalnym,
regionalnym i krajowym;

14. Zintegrowane zarzadzanie rozwojem zréwnowazonym-
good governance.

wo1

zna Definicje zrbwnowazonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego oraz paradygmat trwatosci rozwoju

EE2_WO06

uo1

umie zastosowac 8. Analiza poréwnawcza PKB (GDP) w
regionach w Polsce i wybranych krajach; 9. Analiza
poréwnawcza wydatkéw inwestycyjnych w regionach,
gminach i w sektorze przemystowym; 10. Analiza
poréwnawcza wskaznika finansowej niezaleznosci
samorzgdow lokalnych; 11. Analiza poréwnawcza liczby
0s0b pracujacych w regionach; 12. Analiza poréwnawcza
rozwoju zrownowazonego w wybranych gminach (np.
Warszawie i Wroctawiu); 13. Analiza poréwnawcza jako
metoda identyfikacji kluczowych celéw strategicznych na
poziomie lokalnym, regionalnym i krajowym;

EE2_U13, EE2_Ul4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2130
Zarzadzanie projektami, wiedza i praca zespotowg (HES)
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EETSM-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Metodyki sztywne zarzgdzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

2. Elementéw projektu, organizacji projektu,
harmonogramowania, zarzadzania ryzykiem
i zarzadzania jakoscig

3. Zarzadzanie zespotem, motywacja, komunikacja
w zespole

4. Metodyki zwinnych zarzadzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

5. Rbéznice pomiedzy metodykami sztywnymi i zwinnymi,
ich zastosowania, dopasowanie do srodowiska projektu

6. Otoczenie biznesowe projektu — innowacje, imitacje,
strategie technologiczne

7. Zarzagdzanie wiedzg w projekcie

8. Narzedzia wspomagajace zarzadzanie projektamiiich
zastosowanie

wo1

Student zna pojecia z zakresu zarzgdzania projektami i
rozumie ich znaczenie. Student rozumie potrzebe
stosowania metodyk zarzadzania projektami w ztozonych
projektach inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki.
EE2_WO06

W02

Student rozumie dziatanie metodyk sztywnych i zwinnych
zarzadzania projektami, réznice pomiedzy nimi i ich
zastosowanie, zwtaszcza w obszarach dotyczacych
automatyki i robotyki.

EE2_WO05
W03

Student rozumie zasady zarzadzania zespotem, czynniki
motywacyjne i zna kanaty komunikacyjne w projekcie.
EE2_WO06

W04

Student ma wiedze o otoczeniu biznesowym projektow, w
tym roli innowaciji i imitaciji, strategiach Technologicznych,
ochronie i naruszeniach wiasnosci intelektualnej oraz
podstawach biznesplanu.

EE2_WO06
W05

Student wie o narzedziach stuzgcych do wspomagania
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
EE2_WO05

WO06

Student rozumie znaczenie i mechanizmy zarzgdzania
wiedzg w obrebie projektu i organizacji.

EE2_WO07

uo1

Student umie stworzyé poprawny harmonogram dla
wybranego projektu i stworzy¢ szacunkowy kosztorys na
jego podstawie, uwzgledniajgc elementy ryzyka i specyfike
branzy.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U08, EE2_U13

uo2

Student umie przygotowac poprawne i ztozone metryki
jakosci dla wybranego produktu/ustugi, uwzgledniajac
specyfike dziedzinowa.

EE2_U08

uo3

Student potrafi przygotowac¢ kompletny dokument
zarzadzania ryzykiem zgodny z wybrang metodyka,
uwzgledniajgcy elementy mitygacji ryzyka.

EE2_U11

uo4

Student umie postuzy¢ sie wybranym narzedziem
wspomagajacym zarzgdzanie projektem.

EE2_U11

uo5

Student poprawnie dobiera metodyke zarzadzania projektem

do postawionego problemu projektowego i otoczenia
biznesowego.

EE2_U10

K01

Student jest Swiadomy ciggtego rozwoju dziedziny, potrzeby
krytycznej oceny zastanych rozwigzan i ich doskonalenia.
Student rozumie patologie zwigzane z zastosowaniem
metodyk zarzgdzania projektami w srodowisku
korporacyjnym i ich przyczyny.

EE2_KO7

K02

Student jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w
grupie, rozumie dynamike pracy zespotowej (w tym pracy w
zespole projektowym), réznice w charakterze cztonkéw
zespotu, sposoby motywowania oraz réznice miedzy
obowigzkami a odpowiedzialnoscia.

EE2 K03

K03

Student jest Swiadomy znacznie jakosSci, priorytetyzacji i
bezpieczenstwa w projektach dotyczacych automatyki i

robotyki oraz rozumie odpowiedzialno$¢ inzyniera za skutki
btednych decyzji.

EE2_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2108
Wystgpienia publiczne (HES)
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

EETSM-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

25 1.00

35 1.40
60 2.40 ( 2.00)

15
10
25

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1.Autoprezentacja — w celu zdiagnozowania poziomu mowy
stuchaczy; ich emisji gtosu, oddechu, tempa méwienia,
gtosnosci, zrozumiatosci, a takze postawy ciata, kontaktu ze
stuchaczami. 2. Wywieranie wplywu — reguta sympatii i
lubienia. 3. Kolejnos¢ wystgpien. Pierwszenstwo i $wiezosc.
Ja najpierw czy potem? 4.Rola komunikacji niewerbalnej
(mowa ciata): postawa, gestykulacja, mimika, kontakt
wzrokowy. 5. Emisja gtosu: -) ¢wiczenia oddechowe - celem
¢wiczen bedzie obnizenie toru oddechowego a takze nauka
nieinwazyjnego wdechu i ekonomicznego wydechu -)
¢wiczenia fonacyjne — wyzwalanie swobodnego, petnego i
pieknego dzwieku; 6. Cwiczenia z technik mowy: -)
motoryczna rozgrzewka artykulacyjna. -) praca nad:
prawidtowym sposobem wymawiania samogtosek, nad
tempem wypowiedzi. nad dtugoscia frazy nad intonacjg nad
dzwiecznoscig i nosnoscia mowy. 7. Techniki pracy ze
swoimi emocjami.

w01

Posiada podstawowag wiedze z psychologii spotecznej w
zakresie psychologii wptywu spotecznego. Zna podstawowe
reguly, mechanizmy i narzedzia wptywu spotecznego.

EE2_WO07

uo1

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze i umiejetnosci w sytuacii
wystepu, prezentacji publicznej.

EE2_U04

uo2

Potrafi uczy¢ sie Swiadomie i samodzielnie
EE2_U04

K01

potrafi uczy¢ sie przez cate zycie
EE2_KO7

K02

Potrafi w spos6b komunikatywny, przejrzysty,przekonujacy i
zrozumialy przekazac¢ informacje i opinie dotyczaca
osiggniec techniki i innych dziatalnosci inzynierskich

EE2_KO03, EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1040-EL-MSP-1DE2175

Dokumentacja techniczna projektow inzynierskich
2021L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Wysokich Napie€ i
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna

Obowigzkowy

polski
EETWN-S1-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

75 2.60

40 2.00
115 4.60 (4.00)

60
15
75

40

Konfigurowanie arkuszy do kreslenia,
2. Opanowanie zasad pracy na warstwach oraz polecen do
rysowania i modyfikacji obiektow,
3. Definiowanie, wstawianie i edycji atrybutéw i blokow,
4. Optymalizacja procesu graficznego odwzorowania
obiektow technicznych i instalacji elektrycznych.
5. Zapis komputerowy konstrukcji z wykorzystaniem
programu AutoCAD.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

wo1

Student posiada wiedze w zakresie tworzenia i odczytywania
rysunkow konstrukcyjnych

EE2_WO02, EE2_W06
W02

Student nabywa wiedzy w celu wykorzystania podczas
opracowania projektu technicznego wybranego obiektu.

EE2_WO02, EE2_W06
W03

Student rozrdznia, opisuje, wyjasnia i definiuje elementy
skladowe rysunku.

EE2_WO02
W04

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogo6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki

EE2_WO02
W05

Student ma wiedze o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu
elektrotechniki oraz dziedzin pokrewnych.

EE2_WO06

uo1

Student nabiera umiejetnosci w zakresie prawidtowego
doboru zrodet wiedzy w celu wykonania projektu
technicznego

EE2_UO1
uo2

Student planuje i organizuje proces opracowania rysunku
technicznego w celu szybkiego i efektywnego wykorzystania
swoich umiejetnosci w pracy zawodowej

EE2_UO05, EE2_U08

uo3

Student postugujac sie odpowiednimi narzedziami moze
samodzielnie wykonac rysunek techniczny wybranego
elementu/obiektu sieci elektroenergetyczne..

EE2_U10
uo4

Student sprawnie potrafi postugiwac sie technikami
informacyjno- komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska,
wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej

EE2_U08, EE2_U10

uo5

Student potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejace rozwigzania techniczne i dobiera
narzedzie do postawionego problemu projektowego.

EE2_U08, EE2_U10

K01
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Opis Student ma swiadomos$¢ potrzeby cigglego wlasnego
rozwoju w celu prawidtowego okreslanie zadarn, rozwigzanie
ktérych doprowadzi do wykonania rysunku technicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO1

Kod efektu K02

Opis Student potrafi zorganizowac prace w celu szybkiego i
skutecznego wykorzystania wiedzy w pracy zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO02, EE2_KO03, EE2_KO04

Kod efektu K03

Opis Student ma Swiadomosci istothnego znaczenia swojej wiedzy
dla spoteczenstwa rozumie potrzebe informowania
spoteczenstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO05, EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2187

Ochrona Sieci Informatycznych Przed Impulsami EM
2021L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Wysokich Napie€ i
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna

Obowigzkowy

polski
EETWN-S1-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

50 1.80

10 0.20
60 2.00

45

50

10
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawowe wiadomosci o sieciach informatycznych.
Zapoznanie sie z podstawami budowy i dziatania lokalnych
sieci komputerowych i innych wrazliwych
elektromagnetycznie instalacji sygnatowych. Okablowanie
strukturalne. Zapoznanie sie z ideg okablowania
strukturalnego; uzywane media transmisyjne oraz urzgdzenia
zarzadzajace ruchem w sieci. Podstawowe Zrddia narazen
udarowych. Oméwienie zrédet narazen udarowych
mogacych zakitdci¢ prace sieci, bgdz doprowadzic¢ do jej
zniszczenia. Gldwnie mowa jest o wytadowaniach
atmosferycznych. Zarzgdzanie ryzykiem. Ochrona przed
LEMP. Oméwienie sposobu oceny zagrozenia oraz
podejmowania decyzji o stosowaniu srodkéw ochrony
przepieciowej i odgromowej. Koncepcja ochrony strefowe;.
Omowienie koncepcji strefowej ochrony urzadzen
elektrycznych i elektronicznych przed wytadowaniami
atmosferycznymi. Uziemienia i potaczenia wyrébwnawcze.
Omowienie uktadéw uziemien oraz potgczen
wyréwnawczych; ich rola w systemie ochrony przepieciowe;.
Magnetyczne ekranowanie i trasowanie linii. Sposoby
ekranowania magnetycznego wrazliwych urzadzen
elektronicznych. Zasady prowadzenia okablowania
strukturalnego i zasilajgcego minimalizujgce zagrozenie
przepieciowe. Skoordynowany uktad SPD. Zasady doboru i
montazu urzadzen ograniczajacych przepiecia w sieci
zasilajacej i transmisji danych. Przyklady rozwigzan ochrony
odgromowej i przepieciowej. Ograniczanie przepie¢ w
systemach przesytu sygnatéw.

w01

Zna zagadnienia budowy sieci teleinformatycznych (media
transmisyjne, uzywany osprzet)

EE2_WO01

W02

Zna mechanizmy sprzezen zakidcen elektrycznych
EE2_WO02

W03

Wie jakimi sposobami eliminowac zaktocenia w sieciach
teleinformatycznych

EE2_WO05

W04

Rozumie wage sprawnie dzialajacej sieci teleinformatycznej
EE2_WO06

W05

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach z zakresu rozwoju sieci
komputerowych.

EE2_WO7

uo1

Potrafi pozyskaé informacje o parametrach sieci
teleinformatycznej, a nastepnie dobrac rodzaj i parametry
urzadzen ochronnych

EE2_UO1
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo2

Potrafi wykona¢ symulacje obwodowe i polowe uktadow z
wykorzystaniem oprogramowania inzynierskiego.

EE2_U07
uo3

Potrafi w sposob czytelny i rzetelny opracowac i
zaprezentowaé wyniki wykonanego projektu.

EE2_U09

uo4

Wykonanie symulacji zaproponowanego uktadu ochronnego
EE2_U08

K01

Potrafi pracowac w zespole petnigc w nim rézne funkcje.
EE2_KO03

K02

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2192
Przemystowe aplikacje WN
2021L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Wysokich Napie€ i
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna

Obowigzkowy

polski
EETWN-S1-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.20

20 0.80
55 2.00

30

35

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykitad omawia fizyczne podstawy dziatania, budowe i
podstawowe problemy eksploatacyjne powszechnie
stosowanych przemystowych urzgdzen
wysokonapieciowych. Po przedstawieniu podstaw fizycznych
dziatania urzadzen omawiana jest ich budowa w oparciu o
aktualne publikacje i informacje firm produkujacych
urzadzenia WN. Znaczng cze$¢ wykladu poswiecono na
przedstawienie zastosowan wysokiego napiecia w ochronie
Ssrodowiska. W ramach laboratorium wykonywane sg
¢wiczenia polegajgce na badaniu urzadzen przemystowych.

wo1

Student posiada wiedze na temat mozliwosci wykorzystania
energii elektrycznej w procesach przemystowych.

EE2_WO07
W02

Wiedza o materiatach uzywanych budowy urzadzen
wysokonapieciowych.

EE2_WO03
W03

Szczegoétowa znajomosé mechanizmdw elektryzacii czastek,
czynnikéw warunkujgcych wystgpienie wytadowania
ulotowego oraz wlasnosci przestrzeni objetej wytadowaniem
ulotowym.

EE2_WO02
W04

Student posiada wiedze na temat najnowszych rozwigzan
konstrukcyjnych urzadzen wysokonapieciowych w przemysle.

EE2_W06
W05

Student rozumie znaczenie aplikacji wysokiego napiecia w
réznych dziedzinach zycia cztowieka.

EE2_WO04

uo1

Na podstawie wykonanych pomiaréw potrafi wykonaé
sprawozdanie z przeprowadzonych pomiaréw, wzbogacajac
je o informacje zdobyte w czasie studiow literaturowych.

EE2_UO1
uo2

Potrafi wykona¢ symulacje obwodowe i polowe uktadow z
wykorzystaniem oprogramowania inzynierskiego.

EE2_U07
uo3

Potrafi w sposob czytelny i rzetelny opracowac i
zaprezentowaé wyniki wykonanych pomiaréw.

EE2_U03
uo4

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment badawczy
z kilkoma seriami pomiarowymi.

EE2_U07

USOS: Program studiéw
Strona 224 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo5

Student potrafi porownac wytrzymatos¢ napieciowg réznych
uktadéw dielektrycznych.

EE2_U09

K01

Potrafi pracowac w zespole petnigc w nim r6zne funkcje.
EE2_KO03

K02

Zna zagrozenia wynikajgce z zanieczyszczen atmosfery i ma
Swiadomos¢ znaczenia elektrofiltréw w ochronie srodowiska.

EE2_K04

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2120

Matematyka - Metody numeryczne w technice
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Elektrotechnika M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.

Obowigzkowy

polski
EETWN-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

62 2.00

20 1.00
82 3.00

45
17
62

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Numeryczne rézniczkowanie funkcji.

2. Zaawansowane metody rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych, w tym
metoda rdznic skoriczonych i metoda elementéw
skonczonych.

3. Rozwigzywanie bardzo duzych uktadéw réwnan
liniowych i nieliniowych, w tym zagadnienia poprawy
uwarunkowania macierzy.

4. Obliczanie catek powierzchniowych i objetoSciowych.

5. Metody rozwigzywania algebraicznych uktadéw réwnan
Zle uwarunkowanych.

6. Algorytmy ortogonalizacji.

7. Wyznaczanie wartosci wkasnych macierzy.

wo1

Student ma rozszerzong wiedze na temat numerycznego
rozwigzywania zagadnien algebraicznych, przede wszystkim
stosowanych w analizie cbwodow i pél
elektromagnetycznych.

EE2_WO1
W02

Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogd6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
zaawansowanych algorytméw numerycznych i ich ztozonosci.

EE2_WO01
W03

Student ma podstawowg wiedze z zakresu szacowania
bteddw obliczen i skutecznosci stosowanych algorytméw.

EE2_WO01
W04

Student potrafi wykonaé: opracowanie programéw w celu
zastosowania odpowiedniej metody numerycznej w
Ssrodowisku Matlab, przeprowadzenie odpowiednich testéw
numerycznych.

EE2_WO05
W05

Student zna zaawansowane metody numerycznej analizy pol
elektromagnetycznych.

EE2_WO05

uo1

Student potrafi planowaé eksperymenty numeryczne, w tym
symulacje komputerowe

EE2_U13
uo2

Student potrafi wskaza¢ stosowny algorytm do zastosowania
w wybranym srodowisku obliczeniowym w celu wykonania
obliczen przy uzyciu wybranej metody numerycznej.
EE2_U13

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi skorzysta¢ z dostepnych algorytméw w
rozwigzania zadania obliczeniowego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego dla Elektrotechniki oraz
wybrac i zastosowac¢ whasciwy algorytm.

EE2_U13
u04

Student potrafi wybrac i oceni¢ adekwatng metode
numeryczna w celu rozwigzania zaawansowanego
zagadnienia modelowania humerycznego.

EE2_U13
uo5

Dla prostego problemu obliczeniowego student potrafi
wybrac¢ stosowng strategie obliczeniowa.

EE2_U13

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

EE2_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO1

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2107

Wybrane zagadnienia teorii obwodow
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢

Elektromagnetyczna
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EETWN-S1-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

50 1.44

10 1.00
60 2.44 ( 2.00)

30
20
50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Obwody nieliniowe - podstawowe elementy nieliniowe (R,
psi, C). Obwody nieliniowe rezystancyjne : opis oraz metody
analizy i syntezy. Nieliniowe obwody dynamiczne. Metody
numeryczne rozwigzania réwnan nieliniowych. Zastosowanie
Matlaba w analizie obwodéw nieliniowych. Grafy przeptywu
sygnatéw, reguta Masona, zastosowanie graféw w analizie
obwoddéw. Synteza obwodow liniowych - metoda Cauera,
Fostera, Brune'a i Darlingtona. Projektowanie filtréw
elektrycznych. Wrazliwos¢ obwodéw elektrycznych - definicje
wrazliwosci, metody obliczen wrazliwosci: metoda
przyrostowa i obwodéw dotaczonych. Aproksymacija rownan
rézniczkowych przez réwnania réznicowe - obwody cyfrowe,
filtry cyfrowe NOI i SOI, opis z uzyciem transformaty Z
Laurenta, charakterystyki czestotliwosciowe filtrow
cyfrowych. Obwody z kondensatorami przetgczanymi. Linia
dtuga - opis ogdliny i rozwigzanie réwnan telegrafistow w
stanie ustalonym. Przyktady rozwiazan linii w stanie
nieustalonym.

w01

Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0g6lng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegdélnosci teorii obwodow
elektrycznych Zna i rozumie procesy zachodzgce w
ztozonych ukfadach elektrycznych.

EE2_WO03

W02

Zna metody, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna metody stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO01

W03

Zna techniki, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna techniki stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO05

W04

Zna narzedzia, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan z zakresu Elektrotechniki. Zna narzedzia stosowane w
analizie i projektowaniu ztozonych uktadéw elektrycznych.
EE2_WO05

W05

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu fizyki,
obejmujacg wybrane zagadnienia, przydatnag do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
elektrotechniki.

EE2_WO06

uo1

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
ocenié¢ — zwtaszcza w powigzaniu z kierunkiem
elektrotechnika — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegoblnosci urzgdzenia. Umie zastosowaé ztozone metody
analizy rozwigzan urzgdzen elektrycznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U10
uo2

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego
charakterystycznego dla elektrotechniki, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi, stosujac takze
koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywac ztozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla elektrotechniki, w tym
zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent
badawczy. Potrafi rozwigzywac ztozone zadania analizy i
projektowania obwodow, uktadow i urzadzen elektrycznych.

EE2_U09
uo3

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgca
aspekty pozatechniczne, zaprojektowac ztozone urzadzenie,
obiekt, system lub proces, zwigzane z elektrotechnika, oraz
zrealizowac ten projekt uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejace lub
opracowujac nowe narzedzia. Potrafi zaprojektowac ztozony
ukiad elektryczny wykonujacy okreslone zadanie.

EE2_U14

uo4

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych metody.

EE2_U08

uo5

Potrafi wykorzysta¢ metody symulacyjne do formutowania i

rozwigzywania zadan inzynierskich i probleméw badawczych
metody.

EE2_U09

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan. Ma swiadomos$¢
powstawania coraz doskonalszych metod analizy i
projektowania obwoddw nadazajgcych za postepem
technologicznym.

EE2_KO01

K02

Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na otoczenie
spoteczne i gospodarcze. Potrafi oceni¢ waznosé
poszczegolnych etapOw realizacji zadania.

EE2_K04

K03

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy. Potrafi skorzystac z istniejacych rozwigzan i
zastosowac je do realizacji postawionego zadania.

EE2_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2116

Matematyka - Metody optymalizacji EP
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢

Elektromagnetyczna
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EETWN-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Sformutowanie zadania optymalizacji matematycznej (w
tym optymalizacji wypuktej) 2. Zagadnienie dualne
Lagrange'a 3. Warunki Karusha—Kuhna—-Tuckera 4. Metoda
sympleks dla zadan optymalizacji liniowej 5. Metody
gradientowe (w tym metoda najwiekszego spadku) 6. Metoda
Newtona dla zadan optymalizacji bez ograniczen (klasyczna i
z tlumieniem) 7. Algorytmy Gaussa-Newtona i Levenberga-
Marquardta oraz nieliniowe zadanie LS 8. Nieliniowe zadanie
LS z ograniczeniami, metody funkcji kary i AL (augmented
Lagrangian) 9. Metody kierunkéw sprzezonych, metody
guasi-newtonowskie 10. Metody punktu wewnetrznego
(interior point methods)

wo1

Student zna rozszerzone pojecia z zakresu optymalizacji, w
szczegoblnosci optymalizacji wypuktej.

EE2_WO01
W02

Student wie na czym polegaja metody optymalizaciji:
najwiekszego spadku, Newtona, gradientéw sprzezonych,
guasi-newtonowskie, Levenberga-Marquardta.

EE2_WO1
Wo3

Student rozumie pojecie dualnosci w optymalizaciji, w
szczegoblnosci zagadnienie dualne Lagrange’a

EE2_WO1
W04

Student ma pogtebiong wiedze na temat metod punktu
wewnetrznego (interior point methods)

EE2_WO01
W05

Student zna réznice miedzy zadaniami optymalizaciji
wypukiej a zadaniami optymalizacji niewypuklej w stopniu
pogtebionym

EE2_WO01

uo1

Student umie rozwigzywac ztozone zadania optymalizacji za
pomocg odpowiednich narzedzi informatycznych.

EE2_U01, EE2_U02
u02

Student potrafi rozpoznac¢ ztozone zadanie optymalizacii i
dobra¢ odpowiednie metody jego rozwigzania

EE2_U02, EE2_U10
uo3

Student potrafi napisa¢ odpowiednie skrypty do
rozwigzywania zadan optymalizacji w srodowisku
obliczeniowym MATLAB lub jezyku Python
EE2_U13, EE2_U14

uo4

Student potrafi formutowaé wybrane problemy inzynierskie
(np. projektowe) w postaci zadan optymalizaciji.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO02, EE2_U03, EE2_U04
Kod efektu uo5
Opis Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz

danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO1
Kompetencije spoteczne

Kod efektu S01

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_K02, EE2_KO06

Kod efektu S02

Opis Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_K02, EE2_KO06

Kod efektu S03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2186

Modelowanie Proceséw Przejsciowych
2021L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Wysokich Napie€ i
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna

Obowigzkowy

polski
EETWN-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 1.80

30 1.20
85 3.00

45
10
55

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Przeglad narzedzi informatycznych wykorzystywanych w
symulacjach proceséw zjawisk przejsciowych.

2. Omoéwienie srodowiska ATP-EMTP do analiz stanéw
przejsciowych.

3. Zasady tworzenia symulacji.

4. Funkcje i modele ATP-EMTP.

5. Implementacja zrodet udarowych w srodowisku ATP-
EMTP.

6. Systemy elektroenergetyczne w srodowisku ATP-EMTP.

7. Tworzenie wybranych modeli systemow ochrony
przeciwprzepieciowej w Srodowisku ATP-EMTP.

wo1

Student ma rozszerzona i pogtebiona wiedze z zakresu
matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu Elektrotechniki, obejmujaca
wybrane zagadnienia dotyczace: a) analizy matematycznej,
b) algebry c) probabilistyki oraz d)metod numerycznych e)
optymalizaciji

EE2_WO01

w02

Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu
matematyki przydatnag do formutowania i rozwigzywania
zlozonych zadan z zakresu Elektrotechniki, obejmujaca
wybrane zagadnienia dotyczace analizy matematycznej

EE2_WO03

W03

Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu
matematyki przydatna do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu Elektrotechniki, obejmujaca
wybrane zagadnienia dotyczace metod numerycznych
EE2_WO05

W04

Student ma szczegdtowa wiedze obejmujgca zagadnienia
powigzane z Elektrotechnikg w zakresie: a) Energetyki b)
Elektroniki c) Informatyki d)Automatyki i Robotyki €)
Mechaniki

EE2_WO03

W05

Student zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu
ztozonych zadan z zakresu Elektrotechniki techniki

EE2_WO05

uo1

Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej, w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim albo francuskim lub niemieckim w zakresie
elektrotechniki, potrafi integrowaé uzyskane informacije,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac wnioski, formutowac i wyczerpujgco uzasadniaé
opinie.

EE2_U01

uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik w srodowisku zawodowym oraz w innych
Srodowiskach takze w jezyku angielskim, francuskim lub
niemieckim w zakresie elektrotechniki.

EE2_U06
uo3

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim albo francuskim lub niemieckim
prezentacje ustng, dotyczaca szczegotowych zagadnien z
zakresu elektrotechniki.

EE2_Ul4
uo4

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w
tym pomiary, symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

EE2_U07

uo5

Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
metody symulacyjne

EE2_U10

K01

Student jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma Swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE2_KO1
K02

Student potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na otoczenie
spoteczne i gospodarcze.

EE2_KO04
K03

Student ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w spos6b powszechnie zrozumialy z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

EE2_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DE2129
Ekonomika w Elektrotechnice (HES)
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Elektrotechnika M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

EETWN-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.20

45 1.80

85 3.00

30

10

40

45

1. Podstawy ekonomiki w elektrotechnice

2. Analiza kosztow w projektach elektroenergetycznych
3. Ocena efektywnosci ekonomicznej inwestycji

4. Rozliczanie za energie elektryczng odbiorcy koricowego
5. Metody finansowania projektéw elektroenergetycznych

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna podstawowe pojecia z zakresu ekonomiki w
elektrotechnice

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W02

Student wie, na czym polega analiza kosztéw w projektach
elektroenergetycznych

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05

Wo03

Student rozumie oceny efektywnosci ekonomicznej inwestycji
EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W04, EE2_W05

W04

Student ma wiedze na temat rozliczania za energie
elektryczna odbiorcy koncowego

EE2_WO1, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W05
W05

Student zna metody finansowania projektéw
elektroenergetycznych

EE2_WO1, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student umie zidentyfikowac koszty w projektach
elektroenergetycznych

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05

uo2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow
EE2_U01, EE2_UO03, EE2_U05

uo3

Student wykonuje poprawnie oceny efektywnosci
ekonomicznej

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U05
uo4

Student sprawnie interpretuje faktury za energie elektryczna
odbiorcy korncowego

EE2 UO01, EE2_U02, EE2 UO03, EE2_U05

uo5

Student poprawnie dobiera metody finansowania projektéw
EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

EE2_ K02, EE2_KO03

K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje stanowisko
EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie ztozong role inzyniera w
spoteczenstwie

EE2_KO1, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DE2188

Nowoczesne materialy w elektrotechnice
2021L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Wysokich Napie€ i
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna

Obowigzkowy

polski
EETWN-S1-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.20

25 1.00
60 2.20 (2.00)

30

35

25

Podziat materiatéw ze wzgledu na oddziatywanie z polem
elektrycznym i magnetycznym Wiasnosci materiatow
magnetycznych. Wiasnosci materiatdw 2D. Wihasnosci
alotropowych odmian wegla. Zjawisko nadprzewodnictwa.
Materiaty nadprzewodzace.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma podstawowag wiedze w zakresie materialdw stosowanych
w instalacjach, uktadach izolacyjnych oraz aparatach i
urzadzeniach wysokiego napiecia.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05

w02

Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
ogolna obejmujacg kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegdélnosci teorii pola
elektromagnetycznego

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05

w04

Ma podstawowa wiedze w zakresie wtasciwosci i
parametréw materiatéw stosowanych w Elektrotechnice

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
ogodlna obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegdlnosci teorii obwoddw
elektrycznych

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student potrafi rozpoznawac i klasyfikowa¢ materiaty
stosowane w elektrotechnice. Potrafi dokonywaé wyboru
materialu odpowiedniego do danego zastosowania
praktycznego.

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo5

Student potrafi wzbogaci¢ wiedze z wyktadu lub laboratorium
o wiasne studia literaturowe.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student potrafi samodzielnie pracowaé z materiatami
zrodtowymi oraz wykorzystywac¢ wiedze z wyktadu w
potaczeniu z literatura.

EE2_K02, EE2_KO03

K02

Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenia krytycznej
analizy posiadanej wiedzy.

EE2_KO1, EE2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2169
Ochrona przepieciowa sieci elektroenergetycznych
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Wysokich Napie€ i
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna

Obowigzkowy

polski
EETWN-S1-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

80 3.20

40 1.60
120 4.80 (4.00)

60
20
80

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Problematyka ochrony systemow
elektroenergetycznych.

2. Standardy techniczne ochrony przeciwprzepieciowe;j i
odgromowej systeméw elektroenergetycznych.

3. Zrodta zagrozen przerwania ciggtosci zasilania i
Swiadczonych ustug systeméw elektroenergetycznych.

4. Typowe srodki ochrony. Problematyka doboru srodkow
ochrony.

5. Opracowanie koncepcji ochrony przeciwprzepieciowej
wybranej czesci systemu elektroenergetycznego.

wo1

Student ma podbudowana teoretycznie szczegotowa wiedze
zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
Elektrotechniki, dotyczgca przesytania energii elektrycznej

EE2 W05

w02

Student ma szczegétowg wiedze obejmujacg zagadnienia
powigzane z Elektrotechnikg w zakresie: a) Energetyki b)
Elektroniki c) Informatyki d)Automatyki i Robotyki €)
Mechaniki

EE2_WO03

w03

Student ma szczegétowg wiedze obejmujaca zagadnienia
powigzane z Elektrotechnikg w zakresie Energetyki
EE2_WO06

w04

Student zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu
zlozonych zadan z zakresu Elektrotechniki metody .

EE2_WO04
W05

Student zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu
ztozonych zadanh z zakresu Elektrotechniki techniki

EE2_WO05

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej, w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim albo francuskim lub niemieckim w zakresie
elektrotechniki, potrafi integrowac uzyskane informacije,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac wnioski, formutowac i wyczerpujgco uzasadniaé
opinie.

EE2_U01

uo2

Student Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik w srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach takze w jezyku angielskim, francuskim lub
niemieckim w zakresie elektrotechniki.

EE2_U06

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku
polskim i krétkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim z zakresu elektrotechniki
przedstawiajgce wyniki wkasnych badan naukowych.
EE2_U06

uo4

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim albo francuskim lub niemieckim
prezentacje ustng, dotyczaca szczegotowych zagadnien z
zakresu elektrotechniki.

EE2 U14
uo5
Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania

zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
metodyanalityczne

EE2_UO8

K01

Student jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma $wiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

EE2_KO1

K02

Student potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzace realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na otoczenie
spoteczne i gospodarcze.

EE2_K04

K03

Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy

EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2109

Informacja naukowa i patentowa (HES)
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EETWN-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogdlne informacje o zasobach informacyjnych. 2. Jezyki
informacyjno-wyszukiwawcze. 3. Federacja Bibliotek
Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptéw, podrecznikéw i prac
dyplomowych.

4. Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo,
OCLC, GBYV - prezentacja katalogéw i ich rola w
lokalizowaniu zrodet. Przyktadowe wyszukiwania i
lokalizowanie Zrodet.

5. Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i roznice. 6. Pelnotekstowe bazy
danych. 7. Mendeley. Tworzenie wlasnej bazy
bibliograficznej. Zarzgdzanie danymi.

8. Whasnos¢ intelektualna — uwarunkowania prawne
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?).

9. Jak wykorzystywac¢ cudze utwory w sposéb zgodny z
prawem. Jak unikng¢ plagiatu. 10. Prawo wtasnoSci
przemystowej. Komercjalizacja nauki. Spotki typu Spinn off i
out.

11. Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii Politechniki Warszawskiej — jego rola w
komercjalizacji wiedzy i technologii w PW

12. Informacja patentowa. 13. Informacja normalizacyjna.
Miedzynarodowa Klasyfikacja Normalizacyjna. Przeglad baz
normalizacyjnych.

14. Zasoby informacyjne w sieci Internet.

wo1

ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowej

EE2_WO07

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagacé
whnioski i formutowaé opinie

EE2_UO1

K01

rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych

EE2_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DM2305

Aspekty ekonomiczne i ekologiczne w transporcie

elektrycznym (HES)
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢

Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EETWN-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.40

20 0.80
60 2.20 (2.00)

30
10
40

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Ocena ekonomicznej efektywnosci przedsiewziec
inwestycyjnych w elektroenergetyce i transporcie

2. Ocena ekonomicznej efektywnosci inwestowania w
odnawialne zrédta energii

3.  Wyznaczanie i optymalizacja kosztéw dostarczania
energii elektrycznej w transporcie elektrycznym

4. Aspekty ekonomiczne i techniczne przytgczanie staciji
tadowania EV

5. Integracja pojazdéw elektrycznych z systemem
elektroenergetycznym — aspekty ekonomiczne i prawne

6. Wplyw transportu elektrycznego na emisje substancji do
atmosfery

7. Aspekty sSrodowiskowe eksploatacji pojazdéw
elektrycznych

8. Recykling baterii pojazdéw elektrycznychd

w01

Student ma pogtebiong wiedze z zakresu analiz efektywnosci
ekonomicznych przedsiewzie¢ w sektorze elektroenergetyki i
elektromobilnosci

EE2_WO02, EE2_WO06, EE2_WO07
W02

Student zna mechanizmy wsparcia finansowania inwestycji w
odnawialne zrddfa energii i infrastruktury do tadowania
pojazddéw elektrycznych

EE2_WO06
W03

Student ma wiedze z zakresu wplywu transportu
elektrycznego na emisje substancji do atmosfery

EE2_WO06
W04

Student zna zagadnienia dotyczace prawnegdo i
ekonomicznego funkcjonowania sektora elektroenergetyki i
elektromobilnosci

EE2_WO06
W05

Student zna zasady i spos6b rozliczania odbiorcow
koncowych w sektorze transportu za pobrang energie
elektryczng

EE2_WO06, EE2_W07

uo1

Student potrafi przygotowaé koncepcje zasilania
infrastruktury ze szczeg6lnym uwzglednieniem
elektromobilnosci

EE2_U14

uo2

Student potrafi okresli¢ wymagania dla instalacji zasilajgcych
infrastrukture dla elektromobilnosci, w tym stacji tadowania
pojazdéw elektrycznych, oraz przedstawi¢ aspekty
ekonomiczne i srodowiskowe rozwigzania technicznego
EE2_U14

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac projekt przedsiewziecia
biznesowego w zakresie elektromobilnosci wraz z oceng
optacalnosci i analizg wptywu na Srodowisko

EE2_U14
uo4

Student potrafi oceni¢ koszty zakupu i dystrybucji energii
elektrycznej dla odbiorcéw koncowych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem odbiorcow z sektora elektromobilnosci

EE2_U11, EE2_U12
uo5

Student potrafi dyskutowac na tematy zwigzane z
ekonomicznymi i Srodowiskowymi aspektami
elektromobilnosci

EE2_UO1

K01

Student potrafi pracowac w zespole, realizowac zadania
zgodnie z harmonogramem oraz organizowac i zarzadzaé
praca zespotu

EE2 KO3
K02
Student potrafi definiowac problemy z obszaru

elektromobilnosci ze szczegélnym uwzglednieniem aspektow

ekonomicznych

EE2_KO04, EE2_KO05

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO06, EE2_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-EL-MSP-1DW2106
Przedsiebiorczos¢ technologiczna (HES)
202272

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EETWN-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Analiza trendow i wyzwan w tworzeniu modeli biznesowych
dla nowych technologii, zarzgdzaniu innowacjami i ryzykiem
biznesowym. Sposoby pozyskiwania finansowania dla
projektdw w sektorze elektromobilnosci, zrodet energii OZE
wdrazaniu zasad zréwnowazonego rozwoju w projektach
biznesowych. Wykorzystanie sztucznej inteligencji do dziatan
biznesowych. Rozwdj i przyczyny upadku startupow.

USOS: Program studiéw
Strona 250 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

wo1

Student zna podstawowe pojecia, zasady i modele zwigzane
Z przedsiebiorczoscig oraz zarzadzaniem innowacjami
szczegolnie w sektorze elektromobilnosci, i odnawialnych
zrodet energii (OZE)

EE2_WO06, EE2_W07
W02

Student posiada wiedze na temat technologii
wykorzystywanych w elektromobilnosci, OZE takich jak
systemy zarzadzania energig czy infrastruktura fadowania.

EE2_WO06
W03

Student rozumie mechanizmy rynkowe i trendy wplywajgce
na rozwoj elektromobilnosci, OZE na poziomie lokalnym i
globalnym.

EE2_WO06, EE2_WO07
W04

Student zna Zrédta finansowania innowacyjnych projektéw i
potrafi zidentyfikowac¢ odpowiednie instrumenty wsparcia dla
sektora elektromobilno$ci, OZE

EE2_WO06
W05

Student rozumie aspekty prawne, srodowiskowe i spoteczne
zwigzane z wdrazaniem innowacji

EE2_W06

uo1

Student potrafi analizowaé rynek i identyfikowaé potrzeby
oraz wyzwania zwigzane z wdrazaniem nowych technologii.

EE2 U1l
uo2

Student umie projektowa¢ modele biznesowe oraz strategie
rozwoju przedsiebiorstw

EE2 U11, EE2_U12
uo3

Student potrafi przygotowaé prezentacije inwestorska oraz
opracowac strategie finansowania dla innowacyjnego projektu

EE2_U11
uo4

Student posiada umiejetnosci zarzadzania innowacyjnymi
projektami, w tym planowania, monitorowania i oceny ich
realizaciji.

EE2_U10, EE2_U11
uo5

Student umie oceni¢ wptyw projektéw na srodowisko oraz
zaproponowac¢ zréwnowazone rozwigzania

EE2_U13

K01

USOS: Program studiéw
Strona 251 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Opis Student jest Swiadomy znaczenia zréwnowazonego rozwoju i
podejmuje dziatania zgodne z zasadami odpowiedzialnosci
spotecznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO05, EE2_KO06

Kod efektu K02

Opis Student potrafi pracowaé w zespole, komunikowac sie z

interesariuszami oraz budowac relacje w srodowisku
biznesowym i technologicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO03
Kod efektu K03
Opis Student wykazuje postawe proaktywng i przedsiebiorcza,

poszukujac innowacyjnych rozwigzan w odpowiedzi na
potrzeby rynku i spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-MSP-1DW2107

Metody podejmowania decyzji (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

EETWN-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.20

20 0.80
60 2.00

30
10
40

Wspotczesny inzynier a podejmowanie decyzji
Proces podejmowania decyzji

Problemy wyboru i decyzji

Drzewa decyzyjne

Wielogateziowe drzewa decyzyjne
Podejmowanie decyzji jako gra

Uaktualnianie wartosci prawdopodobienstw
Drzewa decyzyjne z uaktualnionymi
prawdopodobieristwami

Oszacowanie wartosci prawdopodobienstw i pojecie
uzytecznosci

ONoOR~WNE

©
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Ma wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane z

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

elektrotechnikg w zakresie: a) energetyki, b) elektroniki, c)
informatyki, d) automatyki i robotyki, €) mechaniki.

EE2_WO02
W02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing, obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, w szczegdlnosci: a) teorii obwodow
elektrycznych, b) teorii pola elektromagnetycznego, c)
metrologii, d) maszyn elektrycznych, e) energoelektroniki, f)
elektroenergetyki.

EE2_WO02, EE2_WO03
W03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie pogtebiong
wiedze, obejmujacag zagadnienia z zakresu: a) przetwarzania
i transmisji sygnatow, b) techniki mikroprocesorowej, c)
automatyki i regulacji automatycznej, d) techniki wysokich
napiec, e) instalacji elektrycznych, f) urzadzen elektrycznych,
g) napedow elektrycznych, h) systemdw i urzadzen
elektrycznych transportu, i) oswietlenia elektrycznego.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04

W04

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu elektrotechniki, dotyczaca: a)
technik pomiarowych, analizy, przetwarzania i transmis;ji
sygnatéw, b) wytwarzania energii elektrycznej, c) przesytania
energii elektrycznej, d) przetwarzania energii elektrycznej, e)

uzytkowania energii elektrycznej, f) sterowania i elektroniki
przemystowej.

EE2_WO03, EE2_W04
W05
Zna stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z

zakresu elektrotechniki: a) metody, b) techniki, c) narzedzia,
d) materiaty.

EE2_WO02

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

EE2_Uo01

uo2

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim dobrze

udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
elektrotechniki.

EE2_U03, EE2_U04
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

EE2_U05

uo4

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej.
EE2_U03, EE2_U04, EE2_U08

uo5

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

EE2_U09, EE2_U10

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

EE2_KO03
K02

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

EE2_KO3
K03

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2130

Zarzadzanie projektami, wiedza i praca zespotowg (HES)
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EETWN-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Metodyki sztywne zarzgdzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

2. Elementéw projektu, organizacji projektu,
harmonogramowania, zarzadzania ryzykiem
i zarzadzania jakoscig

3. Zarzadzanie zespotem, motywacja, komunikacja
w zespole

4. Metodyki zwinnych zarzadzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

5. Rbéznice pomiedzy metodykami sztywnymi i zwinnymi,
ich zastosowania, dopasowanie do srodowiska projektu

6. Otoczenie biznesowe projektu — innowacje, imitacje,
strategie technologiczne

7. Zarzagdzanie wiedzg w projekcie

8. Narzedzia wspomagajace zarzadzanie projektamiiich
zastosowanie

wo1

Student zna pojecia z zakresu zarzgdzania projektami i
rozumie ich znaczenie. Student rozumie potrzebe
stosowania metodyk zarzadzania projektami w ztozonych
projektach inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki.
EE2_WO06

W02

Student rozumie dziatanie metodyk sztywnych i zwinnych
zarzadzania projektami, réznice pomiedzy nimi i ich
zastosowanie, zwtaszcza w obszarach dotyczacych
automatyki i robotyki.

EE2_WO05
W03

Student rozumie zasady zarzadzania zespotem, czynniki
motywacyjne i zna kanaty komunikacyjne w projekcie.
EE2_WO06

W04

Student ma wiedze o otoczeniu biznesowym projektow, w
tym roli innowaciji i imitaciji, strategiach Technologicznych,
ochronie i naruszeniach wiasnosci intelektualnej oraz
podstawach biznesplanu.

EE2_WO06
W05

Student wie o narzedziach stuzgcych do wspomagania
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
EE2_WO05

WO06

Student rozumie znaczenie i mechanizmy zarzgdzania
wiedzg w obrebie projektu i organizacji.

EE2_WO07

uo1

Student umie stworzyé poprawny harmonogram dla
wybranego projektu i stworzy¢ szacunkowy kosztorys na
jego podstawie, uwzgledniajgc elementy ryzyka i specyfike
branzy.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U08, EE2_U13

uo2

Student umie przygotowac poprawne i ztozone metryki
jakosci dla wybranego produktu/ustugi, uwzgledniajac
specyfike dziedzinowa.

EE2_U08

uo3

Student potrafi przygotowac¢ kompletny dokument
zarzadzania ryzykiem zgodny z wybrang metodyka,
uwzgledniajgcy elementy mitygacji ryzyka.

EE2_U11

uo4

Student umie postuzy¢ sie wybranym narzedziem
wspomagajacym zarzgdzanie projektem.

EE2_U11

uo5

Student poprawnie dobiera metodyke zarzadzania projektem

do postawionego problemu projektowego i otoczenia
biznesowego.

EE2_U10

K01

Student jest Swiadomy ciggtego rozwoju dziedziny, potrzeby
krytycznej oceny zastanych rozwigzan i ich doskonalenia.
Student rozumie patologie zwigzane z zastosowaniem
metodyk zarzgdzania projektami w srodowisku
korporacyjnym i ich przyczyny.

EE2_KO7

K02

Student jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w
grupie, rozumie dynamike pracy zespotowej (w tym pracy w
zespole projektowym), réznice w charakterze cztonkéw
zespotu, sposoby motywowania oraz réznice miedzy
obowigzkami a odpowiedzialnoscia.

EE2 K03

K03

Student jest Swiadomy znacznie jakosSci, priorytetyzacji i
bezpieczenstwa w projektach dotyczacych automatyki i

robotyki oraz rozumie odpowiedzialno$¢ inzyniera za skutki
btednych decyzji.

EE2_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2113

Zroéwnowazony rozw0j spoteczno-gospodarczy (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EETWN-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.40

40 0.80
80 2.20 ( 3.00)

30
10
40

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Definicje zrownowazonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego oraz paradygmat trwatosci rozwoju
(dtugoterminowych celéw);

2. Cele rozwoju zrébwnowazonego- ekonomiczne, spoteczne i
zachowanie srodowiska naturalnego (zmiany klimatu);

3. Siedemnascie celdw strategicznych przyjetych do
stosowania w Unii Europejskiej i Organizacji Narodow
Zjednoczonych;

4. Konsensus pomiedzy protekcjonizmem i
dewelopmentalizmem a zréwnowazony rozwoj;

5. Konflikt pomiedzy celami krétko i diugoterminowymi —short-
termism i jego skutki w perspektywie nastepnych pokolen;
6. Bench marking —analiza poréwnawcza i jej stosowanie w
ocenie rozwoju zrownowazonego;

7. Funkcje zarzadzania rozwojem lokalnym, regionalnym i na
poziomie krajowym oraz UE;

8. Analiza poréwnawcza PKB (GDP) w regionach w Polsce i
wybranych krajach;

9. Analiza poréwnawcza wydatkéw inwestycyjnych w
regionach, gminach i w sektorze przemystowym;

10. Analiza poréwnawcza wskaznika finansowej
niezaleznosci samorzadéw lokalnych;

11. Analiza poréwnawcza liczby oséb pracujgcych w
regionach;

12. Analiza poréwnawcza rozwoju zrownowazonego w
wybranych gminach (np. Warszawie i Wroctawiu);

13. Analiza poréwnawcza jako metoda identyfikacji
kluczowych celéw strategicznych na poziomie lokalnym,
regionalnym i krajowym;

14. Zintegrowane zarzadzanie rozwojem zréwnowazonym-
good governance.

wo1

zna Definicje zrbwnowazonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego oraz paradygmat trwatosci rozwoju

EE2_WO06

uo1

umie zastosowac 8. Analiza poréwnawcza PKB (GDP) w
regionach w Polsce i wybranych krajach; 9. Analiza
poréwnawcza wydatkéw inwestycyjnych w regionach,
gminach i w sektorze przemystowym; 10. Analiza
poréwnawcza wskaznika finansowej niezaleznosci
samorzgdow lokalnych; 11. Analiza poréwnawcza liczby
0s0b pracujacych w regionach; 12. Analiza poréwnawcza
rozwoju zrownowazonego w wybranych gminach (np.
Warszawie i Wroctawiu); 13. Analiza poréwnawcza jako
metoda identyfikacji kluczowych celéw strategicznych na
poziomie lokalnym, regionalnym i krajowym;

EE2_U13, EE2_Ul4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2108
Wystgpienia publiczne (HES)
2023z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢

Elektromagnetyczna
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EETWN-S1-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

2

Godziny ECTS

25 1.00

35 1.40
60 2.40 ( 2.00)

15
10
25

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1.Autoprezentacja — w celu zdiagnozowania poziomu mowy
stuchaczy; ich emisji gtosu, oddechu, tempa méwienia,
gtosnosci, zrozumiatosci, a takze postawy ciata, kontaktu ze
stuchaczami. 2. Wywieranie wplywu — reguta sympatii i
lubienia. 3. Kolejnos¢ wystgpien. Pierwszenstwo i $wiezosc.
Ja najpierw czy potem? 4.Rola komunikacji niewerbalnej
(mowa ciata): postawa, gestykulacja, mimika, kontakt
wzrokowy. 5. Emisja gtosu: -) ¢wiczenia oddechowe - celem
¢wiczen bedzie obnizenie toru oddechowego a takze nauka
nieinwazyjnego wdechu i ekonomicznego wydechu -)
¢wiczenia fonacyjne — wyzwalanie swobodnego, petnego i
pieknego dzwieku; 6. Cwiczenia z technik mowy: -)
motoryczna rozgrzewka artykulacyjna. -) praca nad:
prawidtowym sposobem wymawiania samogtosek, nad
tempem wypowiedzi. nad dtugoscia frazy nad intonacjg nad
dzwiecznoscig i nosnoscia mowy. 7. Techniki pracy ze
swoimi emocjami.

w01

Posiada podstawowag wiedze z psychologii spotecznej w
zakresie psychologii wptywu spotecznego. Zna podstawowe
reguly, mechanizmy i narzedzia wptywu spotecznego.

EE2_WO07

uo1

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze i umiejetnosci w sytuacii
wystepu, prezentacji publicznej.

EE2_U04

uo2

Potrafi uczy¢ sie Swiadomie i samodzielnie
EE2_U04

K01

potrafi uczy¢ sie przez cate zycie
EE2_KO7

K02

Potrafi w spos6b komunikatywny, przejrzysty,przekonujacy i
zrozumialy przekazac¢ informacje i opinie dotyczaca
osiggniec techniki i innych dziatalnosci inzynierskich

EE2_KO03, EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-MSP-1DJ2006
Jezyk obcy specjalistyczny - Elektrotechnika
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiow -
Informatyka.Jezyk oraz zasady wygtaszania
prezentacji.Jezyk w srodowisku pracy oraz akademickim.

uo1

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
angielskim prezentacje dotyczaca tematyki pracy
dyplomowej.

EE2_U03, EE2_U04, EE2_U06
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Kod efektu uo2
Opis Student potrafi podjg¢ dyskusje na temat pracy dyplomowe;j i
poprawnie sformutowaé pytania dotyczace prezentacji innych
studentéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO03, EE2_U04, EE2_U06
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2211

Automatyka elektroenergetyczna cyfrowa

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka
Obowigzkowy

polski
EEEEN-S2-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.17

18 0.72

50 1.89 ( 2.00)

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Podczas wyktadu zostang omowione nastepujgce
zagadnienia:

1.

10.

Wiadomosci ogélne dotyczace uktadéw automatyki
elektroenergetycznej w tym uktadéw SSiN, regulacji,
pomiaréw energii, zabezpieczen, uktadow
telekomunikacyjnych wykorzystywanych do wymiany
danych.

Urzadzenia i aparaty elektryczne wykorzystywane w
ukfadach automatyki w tym przektadniki pradowe i
napieciowe, taczniki (wytaczniki, odtgczniki itd.),
elementy posredniczace.

Uktady potaczen pozwalajgce na wspotprace miedzy
urzadzeniami automatyki oraz aparatami elektrycznymi i
urzadzeniami pomocniczymi, w tym wymiana danych
wystepujgca miedzy nimi.

Uktady zasilajace wykorzystywane w ukiadach
automatyki elektroenergetycznej w tym rola obwodéw i
ich separaciji.

Wspétpraca urzadzen automatyki odbywajgca sie w
ramach pola, miedzy polami oraz miedzy stacjami
elektroenergetycznymi.

Przyktady uktadéw automatyki w rozwigzaniu
konwencjonalnym, mieszanym oraz cyfrowym
wykorzystujgcym technologie IEC61850 do przesytania
stanéw dwustanowych (ramki GOOSE) oraz pomiaréw
(wartosci probek — ramki SV)

Konstrukcje urzadzen automatyki wykorzystywane na
przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat (rozwiazania
elektromechaniczne, elektroniczne, cyfrowe,
wykorzystujgce technologie IEC61850 i tacza Ethernet),
schematy blokowe, zasada dziatania, realizowane
funkcje, cechy.

Elementy sktadowe urzadzenia automatyki, schematy
blokowe, funkcje, zasada dziatania charakterystyczne
rozwigzania (modut wejscia dwustanowego, modut
wyjscia dwustanowego, modut wejs¢é analogowych z
separacjg sygnatu analogowego, modut wejs¢
analogowych z separacjg ha poziomie wymiany danych
(sygnatéw cyfrowych), elementy sktadowe toru
analogowego (separatory sygnatéw analogowych, filtry
analogowe, przetworniki A/C), uktady wymiany danych
(facza asynchroniczne — RS232, RS485, optyczne),
tacza Ethernet, modut jednostki centralnej, zasilacz,
ztgcza wystepujace w urzadzeniu automatyki budowa
mechaniczna urzadzenia automatyki.

Zagadnienia zwigzane z kompatybilnoscig
elektromagnetyczng urzgdzen automatyki w tym ( Zrodta
zaktécen, skutki zaktéecen, metody redukcji zaktécen,
metody testowania urzadzenh oraz wymagania dotyczace
konstrukcji urzadzen automatyki wynikajace z zagadnien
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Przetwarzanie danych oraz algorytmy pomiarowe
wykorzystywane w cyfrowych urzadzeniach automatyki
elektroenergetycznej w tym redundancja danych
umozliwiajgca ich weryfikacje, algorytmy
wykorzystywane do: pomiaru amplitudy (m.in. obliczanie
sktadowych ortogonalnych, usrednienie wartosci
bezwzglednych), wartosci sredniej, wartosci RMS,
przesuniecia katowego, czestotliwosci, mocy,
impedanciji, algorytmy umozliwiajgce wykonanie filtracji z
wykorzystaniem filtréw cyfrowych o skoniczonej i
nieskonczonej odpowiedzi impulsowe;j
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

11. Algorytmy realizujgce specyficzne funkcje spotykane w
urzadzeniach automatyki elektroenergetycznej np.
charakterystyki zalezne, charakterystyki na ptaszczyznie
impedancyjnej — strefy zabezpieczenia
odlegtosciowego), algorytmy decyzyjne wykorzystywane
w urzadzeniach automatyki elektroenergetycznej (m.in.
algorytm 2 z 3).

12. Funkcje, dziatanie i budowa ramek danych protokotow
telekomunikacyjnych wykorzystywanych przez
urzadzenia automatyki elektroenergetycznej w tym:
Modbus RTU, Modbus TCP, DNP3.0, IEC60870,
IEC61850

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu Cyfrowej
Automatyki Elektroenergetycznej w tym wykorzystywanych w
niej technologii cyfrowych

EE2_WO03, EE2_WO05

W02

Student wie na czym polega dziatanie uktadéw automatyki
elektroenergetycznej w rozwigzaniach tradycyjnych oraz
cyfrowych

EE2_WO03, EE2_WO05
W03

Student rozumie zasady dziatania uktaddéw i urzgdzen
cyfrowej automatyki elektroenergetycznej w tym ich czesci
sktadowych (m.in. modutdéw wejs¢, wyjs¢, taczy
telekomunikacyjnych, jednostki centralnej), potrafi omowi¢
ich dziatanie oraz konstrukcje, dobra¢ odpowiednie
parametry pracy czesci skladowych w tym fgczy
telekomunikacyjnych.

EE2_WO03, EE2_WO05
W04

Student ma wiedze na temat konstrukcji czesci sktadowych
urzadzen cyfrowej automatyki elektroenergetycznej,
zagadnien zwigzanych z kompatybilnoscig
elektromagnetyczng urzgdzen cyfrowej automatyki
elektroenergetycznej oraz algorytmami uzywanymi przez te
urzadzenia. Orientuje sie w protokotach telekomunikacyjnych
uzywanych przez urzgdzenia cyfrowej automatyki
elektroenergetyczne;.

EE2_WO03, EE2_WO05
W05

Student zna roznice miedzy wybranymi typami urzgdzen
automatyki elektroenergetycznej, potrafi dobra¢ wlasciwe ich
rodzaje do realizacji okreslonego typu uktadu automatyki,
potrafi okresli¢ cechy tych urzadzeh, w tym m.in. zakresy
pomiarowe wejs¢ analogowych, poziomy sygnatow
dwustanowych, typy tacz telekomunikacyjnych, rodzaje
protokotow telekomunikacyjnych.

EE2_WO03, EE2_WO05

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student umie zidentyfikowac typy urzadzen cyfrowej
automatyki elektroenergetycznej oraz zaproponowac typ
mozliwy do zastosowania w okreslonym przypadku.

EE2_U01, EE2_U08, EE2_U10
u02

Student potrafi zaprojektowac prosty uktad cyfrowej
automatyki elektroenergetycznej oraz omowi¢ jego
wiasciwosci i zasade dziatania.

EE2_UO1, EE2_U08, EE2_U10
uo3

Student wykonuje poprawnie uktady potaczen pozwalajace
na poprawng wspotprace miedzy aparatami elektrycznymi
oraz cyfrowym urzadzeniem automatyki elektroenergetycznej
lub tez miedzy dwoma urzgadzeniami cyfrowej automatyki
elektroenergetyczne;.

EE2_UO1, EE2_U08, EE2_U10
u04

Student potrafi okresli¢ wymagane parametry elementow
cyfrowego urzadzenia automatyki elektroenergetycznej (np.
modutdw wejs¢ dwustanowych, wyjsé dwustanowych, wejsé
analogowych, tgcz telekomunikacyjnych).

EE2_UO1, EE2_U08, EE2_U10
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzie pozwalajgce na
rozwigzanie postawionego problemu badawczego.

EE2_UO1, EE2_U08, EE2_U10

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role.

EE2_KO1, EE2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2217

Integracja, nadzor i sterowanie zrodet w inteligentnych
systemach elektroenergetycznych

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka
Obowigzkowy

polski
EEEEN-S2-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.20

20 0.80
55 2.00

30

35

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Aspekty formalno-prawne mozliwosci rozwoju systeméow
i mikrosystemow elektroenergetycznych typu
SMARTGRID Zaawansowane technologie
elektroenergetyczne.

2. Uwarunkowania techniczne systeméw i mikrosystemow
elektroenergetycznych typu SMARTGRID.

3. Metody projektowania systemow i mikrosystemow
elektroenergetycznych typu SMARTGRID.

4. Eksploatacja systemow i mikrosystemow
elektroenergetycznych typu SMARTGRID.

5.  Wspodipraca systemdw i mikrosystemow
elektroenergetycznych typu SMARTGRID z klasycznymi
systemami elektroenergetycznymi.

wo1

Student posiada wiedze techniczng i formalng z zakresu
systemow i mikrosysteméw elektroenergetycznym typu
SMARTGRID

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05
W02

Student potrafi zdefiniowaé funkcjonalnosci systemow i
mikrosystemow elektroenergetycznym typu SMARTGRID

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W03

Student rozumie zasady projektowania i eksploatacji
systemow i mikrosysteméw elektroenergetycznym typu
SMARTGRID

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student ma wiedze na temat projektowania, budowania i
eksploatowania systeméw i mikrosystemow
elektroenergetycznym typu SMARTGRID

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student potrafi zdefiniowac ustugi systemowe ktére moga
by¢ Swiadczone przez systemy i mikrosystemy
elektroenergetyczne typu SMARTGRID dla klasycznej
energetyki

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student potrafi przygotowac koncepcje lokalnej mikrosieci
energetycznej w zakresie zrédet energii

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo2

Student potrafi przygotowac koncepcje lokalnej mikrosieci
energetycznej w zakresie pracy wyspowe;j

EE2_UO01, EE2_U03, EE2_U05
uo3

Student wykonuje poprawnie schematy elektryczne
infrastruktury elektroenergetycznej
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U05
uo4

Student potrafi zde4finiowac¢ indywidualna metodyke
sterowania mikrosieci

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia inzynierskie do
postawionego problemu projektowego

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne

role
EE2_K02, EE2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
EE2_KO01, EE2_KO02

USOS: Program studiéw
Strona 271 z 539

18.02.2026 14:39



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2210
Stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S2-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Stany nieustalone i rodzaje stabilnosci. Stabilnos¢
katowa uktadu generator - sie¢ sztywna naturalna i
sztuczna wymuszona regulacja napiecia generatoréw.
Powstawanie dodatniego i ujemnego momentu
ttumiacego.

2. Stabilnos¢ katowa przejsciowa, wptyw obcigzenia i
rodzaju zaktécenia. Kotysania mocy, wplyw regulaciji
napiecia. Praca asynchroniczna i resynchronizacja.

3. Srodki poprawy stabilnosci. Stabilizatory systemowe,
szybka regulacja turbin parowych, wytaczanie czesci
generatoréw, hamowanie elektryczne, urzadzenia
FACTS.

4. Stabilnos¢ napieciowa uktadu zrédio - odbior:
charakterystyki statyczne odbioru i zrédta, kryteria
badania stabilno$ci napieciowej. Srodki poprawy
stabilnosci napieciowej.

5. Stabilnos¢ czestotliwosciowa przy zaburzeniu bilansu
mocy. Mozliwosci powstania niestabilnosci
czestotliwosciowej w postaci lawiny czestotliwosci. Rola
rezerwy regulacyjnej. Przeciwdziatanie niestabilnosci
czestotliwosciowej za pomocg automatyki SCO.

6. Stabilnos¢ odnawialnych zrédet energii (OZE). Falowniki
typu GFL (podazajace za siecig) oraz GFM (tworzace
sie€). Whasciwosci dynamiczne falownikéw. Mozliwosci
wykorzystywania OZE do tworzenia wirtualnej inerciji i
regulacji pierwotnej czestotliwosci.

7. Analizy stabilnosci w planowaniu rozwoju systemu
elektroenergetycznego. Kryteria planowania wedtug
NERC (North American Electric Reliability Corporation)
oraz kryteria krajowe stosowane w PSE SA.

8. Symulacja elektromechanicznych stanéw nieustalonych
analiza modalna. Sterowalno$c¢ i obserwowalno$¢
modow. Analiza wrazliwosci, wspotczynniki udziatu
modéw, Przyktad analizy modelu matego systemu
testowego.

wo1

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogélng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegolnosci elektroenergetyki.

EE2_WO03
W02

Student ma szczegdétowag wiedze zwigzana z wybranymi
zagadnieniami z zakresu Elektrotechniki dotyczaca
przesytania energii elektrycznej.

EE2_WO03, EE2_W04
W03

Student ma og6lng wiedze o stabilnosci systemoéw
elektroenergetycznych.

EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student ma szczegdlowg wiedze o wplywie zakiécen na
stabilnos¢ systeméw elektroenergetycznych.

EE2_WO04, EE2_WO05
W05
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma ogoélng wiedze o sposobach poprawy stabilnosci
systemow elektroenergetycznych.

EE2_WO04, EE2_WO05

uo1

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

EE2_UO02
uo2

Student potrafi wykonac krytyczng analize sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczeg6lnosci systemy elektroenergetyczne.

EE2_U02
uo3

Student potrafi analizowac wptyw zaktdcen na stabilnos¢
systemu elektroenergetycznego.

EE2_U07, EE2_U08
uo4

Student potrafi wykonac krytyczng analize odpornosci
systemu elektroenergetycznego na zakidcenia.

EE2_U08, EE2_U12
uo5

Student potrafi wykonywac analizy stabilnosci systemu
elektroenergetycznego za pomocg programow
komputerowych.

EE2_U12

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

EE2_KO1, EE2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO05

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-EL-MSP-2DE2213

Sterowanie systemami elektroenergetycznymi
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektroenergetyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy
polski
EEEEN-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

15.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.60

15 0.60

55 2.20 ( 2.00)

30

10

40

15

1. Charakterystyka problematyki sterowania systemem
elektroenergetycznym.

2. Stany pracy systemu elektroenergetycznego.

3. Mozliwosci regulacyjne i elastyczno$¢ ruchowa
elementow systemu

4. Rolaimozliwosci odnawialnych Zrédet energii w
sterowaniu systemem

5. Sterowanie w réznych stanach systemu
elektroenergetycznego

6. Awarie systemowe

7. Systemy zarzgadzania energig
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

wiedze ogoblng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegolno$ci dotyczacych sterowania
systemem elektroenergetycznym.

EE2_WO01
W02

Student wie na czym polegaja dziatania sterownicze w
réznych stanach pracy SEE

EE2_WO02
W03

Student zna zagadnienia dotyczace dopuszczalnych stanéw
pracy wybranych elementow systemu elektroenergetycznego

EE2_ W04
W04

Student ma wiedze na temat systemow i narzedzi
wspomagajacych sterowanie SEE

EE2_WO05
W05

Student zna bilans mocy w systemie i dziatania sterownicze
majace wptyw na jego sktadniki

EE2_WO1

uo1

Student umie okresli¢ techniczny stan pracy systemu
elektroenergetycznego

EE2_UO08
uo2

Student potrafi dobra¢ dziatania sterownicze do okreslonego
stanu pracy SEE

EE2_UO08
uo3

Student wykonuje poprawnie raporty dotyczace pracy
systemu elektroenergetycznego

EE2_UO3
uo4

Student umiejetnie wykorzystuje narzedzia informatyczne
dedykowane analizie ukladéw sterowania w SEE
EE2_U07

uo5

Student potrafi wykonac krytyczng analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne, w odniesieniu do problematyki sterowania
systemami elektroenergetycznymi

EE2_U03

K01
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Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO1

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-EL-MSP-2DE2269
taczniki inteligentne
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka-AEiA
Wybieralny

polski
EEEEN-S2-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Inteligencja jako zdolno$¢ rozumienia i uchwycenia
zaleznosci. Inteligencja mechaniczna/wewnetrzna
wytacznikow:

- rozwigzania konstrukcyjne komér gaszeniowych, -
rozwigzania konstrukcyjne napedow,

- wlasciwosci fizyczne, - wyposazenie dodatkowe
wytgcznikow. Inteligencja elektroniczna/zewnetrzna urzadzen
taczeniowych:

- diagnostyka wytacznikéw,

- synchronizowane tgczenie, - systemy nadzorowania i
sterowania. Przeglad wymagan.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma podstawowa wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

z elektrotechnikg w zakresie: a) energetyki, b) elektroniki, c)
informatyki, d) automatyki i robotyki, €) mechaniki.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing, obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, w szczegdlnosci: a) teorii obwodow
elektrycznych, b) teorii pola elektromagnetycznego, c)
metrologii, d) maszyn elektrycznych, e) energoelektroniki, f)
elektroenergetyki.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie podstawowa
wiedze, obejmujacag zagadnienia z zakresu: a) przetwarzania
i transmisji sygnatow, b) techniki mikroprocesorowej, c)
automatyki i regulacji automatycznej, d) techniki wysokich
napiec, e) instalacji elektrycznych, f) urzadzen elektrycznych,
g) napedow elektrycznych, h) systemdw i urzadzen
elektrycznych transportu, i) oswietlenia elektrycznego.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05

W04

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu elektrotechniki, dotyczaca: a)
technik pomiarowych, analizy, przetwarzania i transmis;ji
sygnatéw, b) wytwarzania energii elektrycznej, c) przesytania
energii elektrycznej, d) przetwarzania energii elektrycznej, e)

uzytkowania energii elektrycznej, f) sterowania i elektroniki
przemystowej.

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W05
W05
Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu zadan

inzynierskich z zakresu elektrotechniki: a) metody, b)
techniki, c) narzedzia, d) materiaty.

EE2_WO01, EE2_ W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

EE2_U02, EE2_UO03, EE2_U05

uo2

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim dobrze

udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
elektrotechniki.

EE2_UO1, EE2_UO03, EE2_U05
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_U05

uo4

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej.
EE2_UO01, EE2_UO02, EE2_U03, EE2_U05

uo5

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role.

EE2_KO02, EE2_KO03
K02

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

EE2_KO1, EE2_KO03
K03

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

EE2_KO1, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-EL-MSP-1DE2223

Programowanie urzadzen mikroprocesorowych automatyki
elektroenergetycznej

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka-AEiA
Wybieralny

polski
EEEEN-S2-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

W ramach laboratorium zostang wykonane 4 ¢wiczenia
dotyczace programowania logiki wewnetrznej wybranych
przekaznikéw elektroenergetycznych: - programowanie logiki
w urzadzeniach firmy ABB z wykorzystaniem programu
narzedziowego PCM 600, - programowanie logiki w
urzadzeniach firmy Siemens z wykorzystaniem programu
narzedziowego DIGSI4/DIGSI5, - programowanie logiki w
urzadzeniach firmy GE z wykorzystaniem programu
narzedziowego EnerVista UR Setup, - programowanie logiki
w urzadzeniach firmy Schneider Electric z wykorzystaniem
programu narzedziowego Easergy Studio S1.

USOS: Program studiéw
Strona 281 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna podstawowe pojecia z zakresu budowy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

urzadzen mikroprocesorowych stosowanych w
elektroenergetyce

EE2_WO05
W02

Student wie na czym polegajg metody programowania logik
wewnetrznych wybranych urzgdzen zabezpieczeniowych.

EE2_WO04, EE2_WO05
W03

Student rozumie zasady projektowania logik
programowalnych za pomoca graficznych interfejséw

EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student ma wiedze na temat aplikacji narzedziowych
stosowanych do programowania urzadzen
zabezpieczeniowych.

EE2_WO04, EE2_WO05
W05

Student zna réznice miedzy aplikacjami narzedziowymi
dostarczanymi przez wybranych producentéw zabezpieczen
elektroenergetycznych.

EE2_WO04, EE2_WO05

uo1

Student umie zidentyfikowac obiekt logiczne wykorzystywane
w tworzeniu logik w poszczegdlnych typach urzadzen
zabezpieczeniowych.

EE2_U02, EE2_U12
uo2

Student potrafi zaprojektowac ztozony ukiad logiczny
realizujgcy zaktadany algorytm dziatania.

EE2_U09, EE2_U13
uo3

Student wykonuje poprawnie ukitady logiczne z
wykorzystaniem narzedzi dostarczanych przez producentéw
urzadzen zabezpieczeniowych.

EE2_U10, EE2_U13
uo4

Student sprawnie tworzy graficzne uktady logiki w wybranych
aplikacjach narzedziowych.

EE2_U14
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia konieczne do
stworzenia zadanych uktadéw logicznych.

EE2_U14

K01
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Czesé |

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO1

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO02, EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO05, EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2219

Sieci rozdzielcze i przesylowe
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka-SiSE
Wybieralny

polski

EEEEN-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

55 2.20
115 4.60 (4.00)

60

60

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

1. Pojecia podstawowe z zakresu sieci rozdzielczych i
przesytowych.

2. Wyznaczanie rozptywow mocy metoda wspotczynnika
jednoczesnosci.

3. Estymacja obcigzen w sieciach rozdzielczych i
wyznaczanie rozptywdw mocy metodami
probabilistycznymi.

4. Obliczenia zwar¢ doziemnych w sieciach rozdzielczych
SN.

5. Automatyzacja i komputeryzacja pracy sieci
rozdzielczych.

6. Analiza stanéw ustalonych sieci przesytowej i sieci 110
kv.

7. Obliczenia zwar¢ doziemnych w sieci przesytowe;j i sieci
110 kV.

8. Linie kablowe 110 kV i NN.

9. Obcigzalnos¢ pradowa linii napowietrznych 110 kV i NN.

10. Przesyt energii elektrycznej pradem statym.

11. Przylaczanie samochodéw elektrycznych do sieci
rozdzielczych. Prosumenci, klastry energetyczne,
spotdzielnie energetyczne.

12. Wykonanie projektu miejskiej sieci rozdzielczej SN i nN.

wo1

Student ma rozszerzong wiedze obejmujaca wybrane
zagadnienia zwigzane z dyscypling naukowg elektrotechnika,
dotyczaca przesytania i rozdziatu energii elektryczne;.
EE2_WO02, EE2_WO03

W02

Student ma wiedze o trendach rozwojowych i

najistotniejszych nowych osiagnieciach w zakresie sieci
rozdzielczych i przesytowych.

EE2_WO05

w03

Student ma rozszerzong wiedze o funkcjonowaniu systemu
elektroenergetycznego przesytowego i systeméw
dystrybucyjnych oraz urzgdzen w nich wystepujacych.
EE2_W04

W04

Student zna podstawowe metody i harzedzia, w tym
informatyczne, stosowane do rozwigzywania wybranych
zlozonych problemow z zakresu sieci rozdzielczych i sieci
przesytowych.

EE2_WO05

W05

Student ma wiedze niezbedng do rozumienia w dziatalnosci
inzynierskiej oraz uwzgledniania w praktyce zawodowej i
pracy naukowo-badawczej uwarunkowan prawnych, w
szczegolnosci dotyczacych projektowania i eksploatacji sieci
rozdzielczych oraz sieci przesytowych.

EE2_W06

uo1

USOS: Program studiéw
Strona 285 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi pozyskiwac informacje z ré6znych zrédet
literaturowych, w wersji drukowanej i elektronicznej w tym w
Internecie, w zakresie sieci rozdzielczych oraz przesytowych,
potrafi integrowaé uzyskane informacje i dokonywac ich
interpretacji.

EE2_U01

uo2

Student potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac
specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym dotyczacych sieci rozdzielczych SN i nN.

EE2_U02

uo3

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty
obliczeniowe dotyczgce sieci rozdzielczych i przesytowych,
wykorzystujac w tym celu metody analityczne, oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.
EE2_U05

uo4

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, integrowac wiedze z zakresu sieci
rozdzielczych oraz zastosowaé podejscie systemowe,
uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne, w tym pracujac
w zespole, podczas wykonywania projektu sieci rozdzielczej
SN inN.

EE2_U08

uo5

Student potrafi, zgodnie z zadang specyfikacjg
uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne, zaprojektowac sie¢
rozdzielcza SN i nN, uzywajac whasciwych metod
obliczeniowych.

EE2_U08, EE2_U13, EE2_U14

K01

Student ma swiadomos$¢ posiadanych kompetencji i umie
pozyskac informacje z r6znych Zrédet potrzebne do realizaciji
postawionych przed nim zadan, w szczegoélnosci
dotyczacych projektowania sieci rozdzielczych SN i nN.

EE2_KO01

K02

Student jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w
grupie (zespole projektowym) oraz przyjmowania w niej
réznych rol.

EE2_KO03

K03

Student ma Swiadomos¢€ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej.

EE2_KO03, EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-EL-MSP-1DE2288

Systemy informatyczne w elektroenergetyce
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektroenergetyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka-SiSE
Wybieralny

polski

EEEEN-S2-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

60 1.80

25 1.00
85 2.80 (3.00)

45
15
60

25

Zaleznosci pomiedzy systemem informatycznym a
informacyjnym. Informacja a dane. Rodzaje systemow
informatycznych stosowanych w elektroenergetyc Ewolucja
jezykéw programowania Tworzenie systemow
informatycznych Rola obiektowosci i innych paradygmatow w
tworzeniu systeméw informatycznych Wybrane zagadnienia
modeli matematycznych dla potrzeb obliczen w
elektroenergetyce Implementacja wybranych modeli i metod
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu systeméow
informatycznych

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W02

Student wie na czym polegajg réznice w réznych podejsciach
do tworzenia systemow informatycznych

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W03

Student rozumie sposoby modelowania elementéw sieci
elektroenergetycznych

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student ma podstawowg wiedze na temat metod
obliczeniowych stosowanych w elektroenergetyce

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student rozumie réznice pomiedzy poszczegolnymi
generacjami jezykOw programowania

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04

uo1

Student umie wskazac¢ zastosowanie konkretnego rodzaju
systemu informatycznego w elektroenergetyce

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05, EE2_U06
uo2

Student potrafi zidentyfikowac wystepujace w
elektroenergetyce podstawowe procesy biznesowe i
techniczne oraz niezbedne zrédta danych

EE2_UO1, EE2_U03, EE2_U05, EE2_U06
uo3

Student potrafi zamodelowac w strukturach informatycznych
podstawowe zagadnienie z dziedziny elektroenergetyki

EE2_U01, EE2_U02, EE2_UO5, EE2_U06
u04

Student potrafi rozwigzac¢ prosty problem z dziedziny
elektroenergetyki za pomocg stworzonego przez siebie
programu

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U06
uo5

Student umie przetestowac narzedzie informatyczne i
dokonac rzetelnej oceny wynikéw

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role

EE2_KO02, EE2_KO03
K02

USOS: Program studiéw
Strona 288 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2228
Jakos¢ energii elektrycznej
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka-WiUEE
Wybieralny

polski
EEEEN-S2-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30

USOS: Program studiéw
Strona 290 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Tresci ksztatcenia Whprowadzenie do probleméw jakosci energii elektrycznej
(JEE): zaburzenia w uktadach elektrycznych, definicja i
parametry JEE, aspekty techniczne i ekonomiczne jakosci
dostarczania energii elektrycznej, ocena JEE, ksztattowanie
JEE. Zmiany napiecia. Podstawy odchylen napiecia :
charakterystyka odchylen, definicje i parametry odchylen,
zrodha, skutki odchylen, Srodki poprawy. Podstawy wahanh
napiecia (migotanie Swiatta): charakterystyka wahan,
definicje i parametry wahan, zrodta, skutki wahan, srodki
poprawy. Podstawy zapaddw i podskokéw napiecia:
charakterystyka zapadéw i podskokdéw napiecia , definicje i
parametry zapadow i podskokow, zrodta, skutki zapadow i
podskokéw, srodki poprawy. Podstawy harmonicznych
napiec i pradéw: charakterystyka odksztalcen napiec i
pradéw, rozptywy harmonicznych pradéw w uktadach
elektrycznych, definicje i parametry harmonicznych, zrddta,
skutki harmonicznych, srodki poprawy. Podstawy
niesymetrii napieC i pradow: charakterystyka niesymetrii ,
definicje i parametry niesymetrii, Zrodta, skutki niesymetrii,
srodki poprawy. Standardy oceny parametrow JEE.
Monitorowanie parametrow JEE: cele i zasady
monitorowania JEE, zasady pomiaréw parametréw JEE,
urzadzenia pomiarowe.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Student przyswoit zasadnicza wiedze dot. parametrow

jakosciowych energii elektrycznej dostarczanej odbiorcom
koncowym z sieci elektroenergetycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05
W02

Student przyswoit zasadniczg wiedze dot. uzytkowania
energii elektrycznej

EE2_WO1, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05
Wo3

Student przyswoit zasadniczg wiedze dot. metodyk badania
jakosci energii elektrycznej w systemach
elektroenergetycznych

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05

W04

Student przyswoit zasadnicza wiedze dot. aspektow
formalnoprawnych zwigzanych z jakoscig energii
elektrycznej, zdefiniowanych w ustawie Prawo Energetyczne
i rozporzgdzeniach do ustawy

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_WO03, EE2_W05

W05

Student zna podstawowe techniki poprawy parametréw

jakosci energii elektrycznej w uktadach
elektroenergetycznych

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student potrafi dokonac krytycznej analizy funkcjonowania
uktadow i urzadzen elektrycznych na podstawie oceny
poziomu jakosci energii elektrycznej

USOS: Program studiéw
Strona 291 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo2

Student potrafi zdefiniowa¢ program badarn parametréow
jakosciowych energii elektrycznej na obiekcie przemystowym.

EE2_UO1, EE2_U03, EE2_U05
uo3

Student umie wykonac¢ badania parametréw jakosciowych
energii elektrycznej z wykorzystaniem dedykowanej
aparatury pomiarowej

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U05
u04

Student potrafi zdefiniowac¢ dziatania zaradcze w zakresie
parametréw jakosciowych energii elektrycznej po wykonaniu
pomiardw i analizie wynikow

EE2 UO01, EE2_U02, EE2 UO03, EE2_U05

uo5

Student potrafi tworzy¢ raporty z badan i pomiaréw
EE2_UO01, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

EE2_KO02, EE2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2287
Stany ustalone w systemach elektroenergetycznych
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S2-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wprowadzenie do tematyki standw ustalonych w
systemach elektroenergetycznych (SEE): procesy,
klasyfikacja stanéw, model matematyczny SEE.

2. Modele matematyczne elementéw wchodzacych w skiad
SEE (linii napowietrznych i kablowych, transformatoréw
dwu- i tréjuzwojeniowych, zrédet wytworczych, odbioréw
kompleksowych, urzagdzen FACTS i HVDC).

3.  Wyznaczanie standw pracy ustalonej.

4. Definicje grup zmiennych w SEE, uklady rownan
sieciowych.

5. Wyznaczanie rozptywdw mocy réznymi metodami
(Newtona-Raphsona, Stotta, stalopradowa).

6. Metody badania wptywu zmiennych niezaleznych i
struktury systemu na stan pracy SEE (z wykorzystaniem
macierzy wrazliwosci).

7. Badanie wptywu sterowan, wymuszen i struktury
systemu na stan pracy SEE z wykorzystaniem macierzy
wrazliwosci.

w01

Student zna podstawowe pojecia z zakresu stanéw
ustalonych w systemach elektroenergetycznych

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W02

Student wie na czym polegaja metody wyznaczania
rozptywow mocy w systemach elektroenergetycznych

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
w03

Student potrafi zbada¢ wpltyw sterowanh, wymuszen i
struktury systemu elektroenergetycznego na stan pracy tego
systemu

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student ma wiedze na temat sposobu modelowania
elementow sktadowych systemu elektroenergetycznego

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student zna réznice pomiedzy grupami zmiennych
stosowanymi do opisu systemu elektroenergetycznego w
stanach ustalonych

EE2_WO1, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student umie tworzy¢ modele matematyczne elementow
skladowych systemu elektroenergetycznego

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo2

Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia w celu wyznaczania
stanéw pracy elementéw sktadowych systemu
elektroenergetycznego

EE2_UO01, EE2_UO03, EE2_UO5, EE2_U09
uo3
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Opis Student potrafi, z wykorzystanie jezyka wysokiego poziomu,
zaimplementowa¢ metody wyznaczania rozptywow mocy w
stanach ustalonych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO1, EE2_U02, EE2_UO05

Kod efektu uo4

Opis Student poprawnie klasyfikuje zmienne opisujgce system
elektroenergetyczny w stanach ustalonych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO01, EE2_U02, EE2_UO03, EE2_UQ05

Kod efektu uo5

Opis Student potrafi zbadan wptyw zmiennych opisujacych system
elektroenergetyczny na stan pracy tego systemu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO1, EE2_U02, EE2_UO03

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO02, EE2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczerstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2221

Automatyka elektroenergetyczna cyfrowa lab

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S2-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

45 1.40

30 1.20
75 2.60 ( 3.00)

30
15
45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podczas ¢éwiczen zostang pokazane nastepujace
zagadnienia: 1. Budowa, cechy, funkcje, ustawianie
parametréw dziatania oraz metody testowania cyfrowego
urzadzenia automatyki elektroenergetycznej REF615
przeznaczonego do ochrony linii SN. 2. Budowa, cechy,
funkcje, ustawianie parametrow dziatania oraz metody
testowania cyfrowego urzadzenia automatyki
elektroenergetycznej D90+ przeznaczonego do ochrony linii
WN. 3. Budowa, cechy, funkcje, ustawianie parametréw
dziatania oraz metody testowania cyfrowego urzadzenia
automatyki elektroenergetycznej REG316 przeznaczonego
do ochrony generatora. 4. Budowa, cechy, funkcje,
ustawianie parametrow dziatania oraz metody testowania
cyfrowego urzadzenia automatyki elektroenergetycznej
MUPASZ przeznaczonego do ochrony linii SN. 5. Budowa,
cechy, funkcje, ustawianie parametréw dziatania oraz
metody testowania cyfrowego urzadzenia automatyki
elektroenergetycznej T60 przeznaczonego do ochrony
transformatora. 6. Budowa, cechy, funkcje, tagczenie oraz
metody testowania przekaznikdw pomocniczych systemu
COMBIFLEX wykorzystywanych w obwodach wtérnych stacji
elektroenergetycznych. 7. Budowa, cechy, funkcje,
ustawianie parametréw dziatania oraz metody testowania
cyfrowego urzadzenia automatyki elektroenergetycznej
SD510 przeznaczonego do ochrony linii WN. 8. Budowa,
cechy, funkcje oraz dziatanie systemu monitorowania stanu
autotransformatora. 9. Budowa, cechy, funkcje, ustawianie
parametréw dziatania oraz metody testowania cyfrowego
urzadzenia automatyki elektroenergetycznej BEN5000
bedacego rejestratorem zakidcen wykorzystywanym w
stacjach elektroenergetycznych.

wo1

Student zna pojecia z zakresu Cyfrowej Automatyki
Elektroenergetycznej w tym wykorzystywanych w niej
technologii cyfrowych

EE2_WO03, EE2_WO05

W02

Student wie na czym polega dziatanie uktadow automatyki
elektroenergetycznej w rozwigzaniach tradycyjnych oraz
cyfrowych

EE2_WO03, EE2_W05

w03

Student rozumie zasady dziatania podstawowych typow
urzadzen cyfrowej automatyki elektroenergetycznej w tym ich
czesci sktadowych (m.in. modutow wejs¢, wyjs¢, taczy
telekomunikacyjnych, jednostki centralnej), potrafi omowi¢
ich dziatanie oraz konstrukcje i dobra¢ odpowiednie
parametry pracy.

EE2_WO03, EE2_WO05
W04
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Student ma wiedze na temat konstrukcji podstawowych
typéw urzadzen cyfrowej automatyki elektroenergetycznej
oraz funkcji realizowanych przez te urzadzenia. Orientuje sie
w protokotach telekomunikacyjnych uzywanych przez te
urzadzenia do wymiany danych z komputerami oraz
zainstalowanymi w nich programami stuzacymi do obstugi
tych urzadzen.

EE2_WO03, EE2_WO05
W05

Student zna réznice miedzy wybranymi typami urzadzen
automatyki elektroenergetycznej, potrafi dobra¢ wlasciwe ich
rodzaje do realizacji okreslonego typu ukladu automatyki,
potrafi okresli¢ cechy tych urzadzen, w tym m.in. ustawienia
parametréw okreslonych funkciji.

EE2_WO03, EE2_WO05

uo1

Student umie zidentyfikowaé typy urzadzen cyfrowej
automatyki elektroenergetycznej oraz zaproponowac typ
mozliwy do zastosowania w okreslonym przypadku. Umie
réwniez ustawi¢ parametry pracy podstawowych typow
urzgdzen automatyki.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U0S, EE2_U10
uo2

Student potrafi zaprojektowac prosty uktad cyfrowej
automatyki elektroenergetycznej oraz omowi¢ jego
wiasciwosci i zasade dziatania.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U08, EE2_U10, EE2_U14
uo3

Student wykonuje poprawnie uklady potaczen pozwalajgce
na poprawng wspotprace miedzy testerem oraz cyfrowym
urzadzeniem automatyki elektroenergetycznej lub tez miedzy
urzadzeniem cyfrowej automatyki elektroenergetycznej oraz
komputerem z zainstalowanym programem do obstugi tego
urzadzenia.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U08, EE2_U10
u04

Student potrafi okresli¢ wymagane parametry dziatania
okreslonych funkcji cyfrowego urzadzenia automatyki
elektroenergetycznej (np. funkcji nadpradowej, funkciji
réznicowej, funkcji odlegtosciowej), potrafi ustawic te
parametry z wykorzystaniem panelu czotlowego urzadzenia
oraz komputera z odpowiednim oprogramowaniem. Student
potrafi rowniez przetestowac dziatanie wspomnianych funkcji
urzadzenia automatyki z wykorzystaniem
mikroprocesorowego testera CMC wraz z dedykowanym
komputerem i programem TestUniverse przeznaczonym do
obstugi testera.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U08, EE2_U10
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzie pozwalajgce na
rozwigzanie postawionego problemu badawczego.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U08, EE2_U10

K01
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Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO03

Kod efektu S02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO03

Kod efektu S03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2275

Cyfrowe obwody wtdrne stacji elektroenergetycznych
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektroenergetyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka-AEiA
Wybieralny

polski

EEEEN-S2-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

38 1.52

37 1.48
75 3.00

30

38

37
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W ramach wykiadu zostanie przedstawionych kilka
zagadnien kluczowych z punktu widzenia konstrukciji,
dziatania oraz funkcji cyfrowych obwoddéw wtdrnych stacji
elektroenergetycznych. Nalezg do nich: - struktura i funkcje
uktadéw pozwalajacych na efektywne (pozbawione btedow
oraz szybkie) przesytanie informaciji zawierajgcych dane o
stanach dwustanowych (np. stanach potozenia wylgcznika,
stanach pobudzenia lub dziatania urzgdzen automatyki) oraz
wielkosciach analogowych (pradach i napieciach
wystepujgcych w elementach systemu
elektroenergetycznego). - cechy i funkcje urzadzen
automatyki elektroenergetycznej wykorzystujacych cyfrowe
obwody wtdrne stacji elektroenergetycznej, - przyktady
projektow ukltadow automatyki elektroenergetycznej
wykorzystujacych cyfrowe obwody wtdrne stacji
elektroenergetyczne;.

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu dziatania
obwoddéw wtérnych stacji elektroenergetycznych

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W02

Student wie na czym polegaja metody poprawnego
tworzenia obwodéw wtdrnych stacji elektroenergetycznych.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W03

Student rozumie zasady projektowania cyfrowych i
klasycznych obwoddéw wtdrnych stacji elektroenergetycznych.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student ma wiedze na temat metod wymiany sygnatow
dwustanowych w stacjach elektroenergetycznych.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO05
W05

Student zna réznice miedzy klasycznymi i cyfrowymi
sposobami wykonania obwodéw wtérnych stacji
elektroenergtycznych.

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student umie zidentyfikowac potrzeby telekomunikacyjne w
cyfrowych stacjach elektroenergetycznych.

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo2

Student potrafi zaprojektowac prosty uktad wymiany danych
cyfrowych w stacjach elektroenergetycznych.

EE2_UO1, EE2_U03, EE2_U05
uo3

Student wykonuje poprawnie diagramy opisujgce ukfady
sterownicze i sygnalizacyjne stacji elektroenergetycznych.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U05
uo4
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student sprawnie wykonuje konfiguracje urzadzen EAZ w
ramach wymiany komunikatow GOOSE.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzie konfiguracyjne
niezbedne do realizacji cyfrowej wymiany danych w stacjach
elektroenergetycznych.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

EE2_K02, EE2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2208
Projekt badawczy - automatyka elektroenegetyczna i aparaty
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

55 2.20

45 1.80
100 4.00

45
10
55

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

W ramach przedmiotu studenci indywidualnie lub w

zespotach kilkuosobowych beda realizowali wybrane projekty

naukowo-badawcze z zakresu aparatow i automatyki

elektroenergetycznej w tym stosowanej w uktadach z

odnawialnymi zrédtami energii (OZE). Projekty beda

realizowane pod opiekg prowadzacych, ktérzy okresla ich

temat i zakres. Projekty moga mie¢ rozmaity charakter np.:

projektowy, konstrukcyjny, analityczny, symulacyjny, testowy

i beda zgtaszane na poczatku zajec przez pracownikéw

zaktadu. Ponizej podano kilka przyktadowych tematéw

projektow:

1. Budowa i rola stacji elektroenergetycznych w SEE.

2. Uklady automatyki zabezpieczeniowej i ich rola w
stacjach elektroenergetycznych.

3. Budowa uktad6w sterowniczych i sygnalizacyjnych.

4. Dobor urzadzen zabezpieczeniowych do ochrony
wybranego pola stacji elektroenergetycznej.

5. Dobor aparatéw wspodtpracujgcych z urzadzeniami
automatyki elektroenergetycznej.

6. Zaprojektowanie wybranych obwodéw sterowniczych i
sygnalizacyjnych.

7. Uklady automatyki stosowane w przypadku zrédet OZE.

8. Projekt uktadu SSIN farmy FV.

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu budowy ukltadow
automatyki elektroenergetycznej i aparatow w stacjach
elektroenergetycznych.

EE2_WO03, EE2_WO05
W02

Student wie na czym polegaja metody doboru urzadzen
automatyki i aparatow wykorzystywanych w stacjach
elektroenergetycznych SN/WN/NN.

EE2_WO03, EE2_WO05
W03

Student rozumie zasady projektowania ukladéw automatyki,
uktadow pomiarowych oraz diagnostycznych
wykorzystywanych w stacjach elektroenergetycznych SN/WN/
NN.

EE2_WO03, EE2_WO05
W04

Student ma wiedze na temat ukladéw automatyki
elektroenergetycznej i aparatéw wykorzystywanych w
stacjach elektroenergetycznych SN/WN/NN.

EE2_WO03, EE2_WO05
W05

Student zna roznice miedzy poszczegolnymi typami uktadow
automatyki elektroenergetycznej oraz aparatéw
wykorzystywanych w stacjach elektroenergetycznych SN/WN/
NN i potrafi je wlasciwie dobrag.

EE2_WO03, EE2_WO05

uo1

Student umie zidentyfikowa¢ obwody sterownicze i
sygnalizacyjne w stacji Elektroenergetycznej.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_UO1, EE2_U08, EE2_U10
uo2

Student potrafi zaprojektowa¢ uktad automatyki pozwalajacy
na pomiar pradéw i napie¢, dziatanie na wytgcznik,
diagnostyke aparatow w stacji elektroenergetyczne;.

EE2_UO1, EE2_U08, EE2_U10
uo3

Student wykonuje poprawnie schematy opisujgce dziatanie
uktadéw automatyki elektroenergetyczne;.

EE2_UO1, EE2_U08, EE2_U10
u04

Student sprawnie postuguje sie narzedziami pozwalajacymi
na tworzenie schematow.

EE2_UO1, EE2_U08, EE2_U10
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzie komputerowe do
postawionego problemu projektowego

EE2_U01, EE2_U08, EE2_U10

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

EE2_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO01

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1040-EL-MSP-2DE2205
Projekt badawczy - sieci i systemy elektroenergetyczne
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

60 1.80

55 2.20
115 4.00

45
15
60

55

Tredci ustalane indywidualne z opiekunem zalezne od
tematu projektu, w tym m.in: wplyw pracy zrédet OZE na
system elektroenergetyczny, planowanie i analiza rozwoju
systemu elektroenergetycznego, analiza wybranych
czynnikéw na prace sieci rozdzielczych i uktadéw nn,
badanie stanéw statycznych i dynamicznych sieci i systemow
elektroenergetycznych. Praca w trakcie semestru wedtug
szczego6towych zasad ustalonych z prowadzacym. W ramach
zaje¢ studenci wykonuja projekt indywidualnie badz w
zespotach.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

wo1

Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w wybranych
dziatach matematyki przydatng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu elektrotechniki, w
szczegolnosci w kontekscie prac o charakterze naukowo-
badawczym.

EE2_WO01
W02

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze og06lng obejmujgcg wybrane zagadnienia z zakresu
sieci i systemoOw elektroenergetycznych

EE2_WO02
W03

Student ma wiedze niezbedng do rozumienia w dziatalnosci
inzynierskiej oraz uwzgledniania w praktyce zawodowej i
pracy naukowo-badawczej uwarunkowan: spotecznych,
ekonomicznych, prawnych, a takze ochrony wtasnosci
intelektualnej i patentowe;.

EE2_WO03
W04

Student zna metody i techniki badawcze oraz narzedzia, w
tym informatyczne, stosowane do rozwigzywania ztozonych
probleméw zakresu sieci i systemow elektroenergetycznych

EE2_WO04, EE2_WO05
W05

Student zna zasady funkcjonowania w otoczeniu spoteczno-
gospodarczym oraz budowania kariery zawodowej lub
naukowej w dyscyplinie automatyka, elektronika i
elektrotechnika z uwzglednieniem réznych

EE2_WO07

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny a takze wyciggac¢ wnioski,
formutowacé i wyczerpujaco uzasadniac opinie.

EE2_UO1
uo2

Student potrafi okresli¢ problem badawczy, sformutowac
hipoteze i koncepcje rozwigzania problemu oraz
zaproponowac i przetestowac to rozwigzanie stosujgc
metody analityczne i eksperymentalne.

EE2_U07, EE2_U09
uo3

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania probleméw inzynierskich
charakterystycznych dla kierunku elektrotechnika, w tym
dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi, stosujac
takze koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywac ztozone
zadania inzynierskie, charakterystyczne dla kierunku
elektrotechnika, w tym zadania nietypowe oraz zadania
zawierajgce komponent badawczy.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U13
uo4

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim dobrze
udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu sieci i
systemoOw elektroenergetycznych.

EE2_UO03, EE2_U04
uos

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim prezentacje
ustng, dotyczaca szczegotowych zagadnieh z zakresu sieci i
systemoéw elektroenergetycznych.

EE2_U04
u06

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi
w zakresie sieci i systemow elektroenergetycznych

EE2_U09

K01

Student jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy i umiejetnosci, ma swiadomos¢
posiadanych kompetencji i umie pozyska¢ informacje z
réznych zrodet potrzebne do realizacji postawionych przed
nim zadan, w tym zadan badawczych.

EE2_KO1

K02

Student potrafi myslec i dziata¢ w spos6b kreatywny i
przedsiebiorczy.

EE2_KO05

K03

Student ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu w szczegélnosci poprzez
srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.
EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2207

Projekt badawczy - wytwarzanie i uzytkowanie energii
elektrycznej

2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

50 2.00
105 4.20 ( 4.00)

45
10
55

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zajecia realizowane w formie grupowego projektu badawczo-
rozwojowego, ktéry bedzie polegat na rozwigzaniu
zagadnienia projektowo-koncepcyjnego. Zespoty beda mogty
samodzielnie wybra¢ zagadnienie, jakim beda chciaty sie
zajgc¢. Dopuszczalny jest udziat grup projektowych w pracach
zleconych z przemystu lub grantéw naukowych i
realizowanych przez prowadzacego zajecia. Tematyka
zagadnien projektowych powinna dotyczy¢ aktualnych
probleméw w elektroenergetyce oraz przeprowadzania
transformacji energetycznej, takich jak: Ustugi elastycznosci
sieci Programy odpowiedzi strony popytowej Lokalne rynki i
klastry energii Integracja pojazdow elektrycznych z siecig
Rozproszone zasoby energetyczne Magazynowanie energii
elektrycznej Tworzenie mikrosystemow
elektroenergetycznych o zwiekszonej odpornosci zasilania
Efektywne wykorzystanie trakcji elektrycznej w procesie
bilansowania energii

w01

Student ma pogtebiong wiedze w zakresie zasady
prowadzenia dziatalno$ci naukowo-badawczej, w tym
przeprowadzania eksperymentdw oraz rzetelnego
opracowywania, dokumentowania i wizualizowania wynikéw
badan, a takze przygotowywania materiatéw do publikacji na
konferencjach i w czasopismach naukowych

EE2_WO01
W02

Student zna najwazniejsze aktualne problemy badawczo-
rozwojowe w sektorze elektroenergetyki

EE2_WO02, EE2_WO03
W03

Student posiada pogtebiong wiedze dotyczgca
nowoczesnych zastosowan elementéw infrastruktury
elektroenergetycznej w procesie transformacji energetycznej

EE2_WO02, EE2_W03
W04

Student zna metodyki prowadzenia prac badawczo-
rozwojowych

EE2_WO01, EE2_WO05
W05

Student zna podstawowe akty prawne regulujgce politykag
energetyczng krajowg i europejska

EE2_WO07

uo1

Student potrafi zdefiniowac problem badawczy, a nastepnie
go rozwigzan przy uzyciu dostepnych materiatbw oraz
narzedzi komputerowych

EE2_U07
uo2

Student potrafi definiowac zakresy prac badawczo-
rozwojowych dla podmiotéw z sektora elektroenergetycznego

EE2_UO07, EE2_U14
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Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student potrafi przygotowa¢ harmonogram prac projektowych
EE2_U07

uo4

Student potrafi przygotowacé raporty oraz elementy wsadowe
do publikacji naukowych

EE2_U03
uo5

Student potrafi dyskutowaé na tematy zwigzane z
transformacja energetyczng

EE2_U01

K01

Student potrafi pracowac w zespole, realizowac zadania
zgodnie z harmonogramem oraz organizowac i zarzadzaé
praca zespotu

EE2_KO3
K02

Student potrafi definiowac szanse i zagrozenia wynikajace z
wprowadzania nowych technologii w spoteczenstwie

EE2_KO04, EE2_KO05

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-EL-MSP-1DE2220

Zaawansowane systemy sztucznej inteligencji w
elektroenergetyce

2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka-SiSE
Wybieralny

polski
EEEEN-S2-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.60

42 1.68

82 3.28 (/3.00)
30

10

40

42

1. Perspektywy rozwoju Al

2. Sztuczne sieci neuronowe

3. Uczenie maszynowe

4. Modele zespotowe i hybrydowe

5. Inteligencja stadna

6. Algorytmy ewolucyjne w optymalizacji
7. Zastosowania Al w elektroenergetyce
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki
przydatna do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
z zakresu zaawansowanych metod sztucznej inteligenc;ji

EE2_WO01
W02
Ma szczegbtowg wiedze obejmujaca wybrane zagadnienia

powigzane z elektrotechnika w zakresie zaawansowanych
metod sztucznej inteligencji

EE2_WO02

W03

Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0g6Ing obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, w szczegdélnosci: zaawansowanych metod
sztucznej inteligencji

EE2_WO03

W04

Ma podbudowang teoretycznie szczegbétowg wiedze
zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
elektrotechniki, dotyczaca: zaawansowanych metod
sztucznej inteligencji

EE2_WO03

W05

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach z zakresu elektrotechniki oraz dziedzin
pokrewnych a w szczegélnosci w zakresie zaawansowanych
metod sztucznej inteligenc;ji

EE2_WO05

uo1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych
wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, w zakresie elektrotechniki
w szczegolnosci dotyczgce zaawansowanych metod
sztucznej inteligencji , potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciggac wnioski, formutowacd i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie w dziedzinie prognozowania.

EE2_UO1
uo2

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie; rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi samodzielnie i
krytycznie planowac¢ proces samoksztatcenia

EE2_U05

uo3

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich w obszarze zaawansowanych metod sztucznej
inteligencji , integrowac wiedze z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla elektrotechniki
EE2_U07

uo4
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Czesé |
Opis Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiagnie¢ (technik i technologii) w zakresie

elektrotechniki a w szczegolnosci w obszarze
zaawansowanych metod sztucznej inteligencji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2 U10
Kod efektu uo5
Opis Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi

stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego z zakresu
zaawansowanych metod sztucznej inteligencji , w tym
dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_U07
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy

posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO1

Kod efektu K02

Opis Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2226

Eksploatacja zrodet energii elektrycznej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektroenergetyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka-WiUEE
Wybieralny

polski

EEEEN-S2-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.20

45 1.80
85 3.00

30
10
40

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wykiad (15 h): Podstawy teorii eksploatacji - wyznaczanie
racjonalnych zasad uzytkowania (realizacji postawionych
zadan produkcyjnych) i obstugiwania (monitoringu,
diagnozowania i remontowania) poszczegoélnych urzadzen i
obiektow zlozonych. Elektrownie, jako obiekty ziozone i
wzglednie odosobnione podsystemy wielu systemoéw.
Elektrownie JWCD i nJWCD. Zasadniczy cel eksploatacji
elektrowni: utrzymanie wysokiej dyspozycyjnosci i realizacja
zadan produkcyjnych (wytwarzanie energii elektrycznej i tzw.
ustug systemowych) przy mozliwie jak najnizszych statych i
zmiennych kosztach wlasnych (tgcznie z kosztami
uzytkowania srodowiska). Krzywe zuzycia materiatow
(zarowytrzymatosé, petzanie, korozja) i tzw. wezly
konstrukcyjne jako podstawy okreslania wielkosci
kryterialnych prowadzenia ruchu urzadzen. WielkoSci
kryterialne sterowania w charakterystycznych stanach pracy:
praca quasi ustalona i regulacyjna, odstawienia planowe i
awaryjne, zrzuty mocy, rozruchy. Koszty obstugi i koszty
uzytkowania. Wptyw warunkéw uzytkowania urzadzenh na ich
cykle i koszty obstugi. Diagnostyka oraz srodki techniczne
utatwiajgce prowadzenie ruchu, biezacag ocene stanu
urzadzen oraz planowanie czasow i zakreséw remontow.
Tzw. Pole remontowe krajowego systemu
elektroenergetycznego. Idea i sposoby realizacji metody TKE
(Techniczno-Ekonomicznej Kontroli Eksploatacji). Mozliwosci
ograniczania zuzycia energii przez urzadzenia potrzeb
wiasnych elektrowni: pompy, wentylatory, miyny.
Ograniczenia techniczne funkcjonowania elektrocieptowni i
matlych Zrédet generacji rozproszonej. 2. Laboratorium (15
h): 1) Analiza wartosci wskaznikéw eksploatacyjnych
konwencjonalnego bloku energetycznego przy pracy
ustalonej i regulacyjnej. 2) Analiza wartosci wskaznikéw
eksploatacyjnych bloku energetycznego przy pracy w
stanach awaryjnych. 3) Wyznaczanie i analiza wartosci
zuzywanej energii przy réznych sposobach regulaciji
wydajnosci pomp i wentylatorow. 4) Analiza czynnikow
determinujacych koszty uzytkowania srodowiska przez
elektrownie.

wo1

Student ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu Elektrotechniki, dotyczaca
eksploatacji w zrodet energii elektrycznej

EE2_ W02, EE2_WO03
W02

Student ma pogtebiong wiedze o trendach rozwojowych z
zakresu Elektrotechniki

EE2_ W02, EE2_WO03
W03

Student ma pogtebiong wiedze niezbedng do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowan ekonomicznych

EE2_WO06
W04

Student ma pogtebiong wiedze dotyczacg zasad
funkcjonowania gospodarki rynkowej

EE2_WO06
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W05
Student zna zasady i sposéb prowadzenia eksploatacji
zrodet energii elektrycznej

EE2_WO03

uo1

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie Elektrotechniki,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie

EE2_U01

uo2

Student potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w powigzaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczego6lnosci: a) maszyny b) urzadzenia c)
obiekty d)systemy e) procesy i ustugi

EE2_U02

uo3

Student potrafi przygotowac projekt przedsiewziecia
inwestycyjnego oraz biezgcej eksploataciji w zakresie Zrodet
energii elektrycznej

EE2 Ul4
uo4

Student potrafi oceni¢ jakos¢ eksploatacji zrédet energii
elektrycznej

EE2_U12, EE2_U13, EE2_U14
uo5

Student potrafi dyskutowaé na tematy zwigzane z
technicznymi i Srodowiskowymi aspektami wytwarzania
energii elektrycznej

EE2_UO1

K01

Student potrafi pracowacé w zespole, realizowaé zadania
zgodnie z harmonogramem oraz organizowac i zarzgdzac
praca zespotu

EE2_KO1
K02

Student zna podstawowe aspekty wptywu elektroenergetyki
na Srodowisko

EE2_KO06

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2286
Mikrosieci pragdu przemiennego
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka-SiSE
Wybieralny

polski

EEEEN-S2-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.60

45 1.80
85 3.40 ( 3.00)

30
10
40

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wstep — koncepcje rozwoju sieci dystrybucyjnych.

2. Mikrosieci niskiego napiecia — zagadnienia podstawowe.

3. Mikrosieci niskiego napiecia — zagadnienia
specjalistyczne

4. Wpybrane aspekty prawne, ekonomiczne i przestrzenne
pracy mikrosieci.

5. Metody i algorytmy sterowania pracg mikrosieci w trybie
pracy synchronicznej i wyspowej.

6. Obliczenia rozptywowe, zwarciowe i optymalizacyjne w
mikrosieci.

7. Hybrydowe mikrosieci niskiego napiecia AC-DC.

8. Podstawy projektowania i modelowania mikrosieci
niskiego napiecia.

9. Praca mikrosieci niskiego napiecia w trybie
synchronicznym oraz w trybie wyspowym.

10. Optymalizacja w mikrosieciach niskiego napiecia pradu
przemiennego.

w01

Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w wybranym
dziale matematyki — w zakresie optymalizacji, obejmujaca
algorytmy ewolucyjne, przydatng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu elektroenergetyki.
EE2_WO01

w02

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdblng obejmujaca mikrosieci niskiego napiecia
pradu przemiennego.

EE2_WO03

W03

Student ma rozszerzong wiedze o funkcjonowaniu urzadzen
wykorzystywanych w mikrosieciach niskiego napiecia pradu
przemiennego oraz zna warunki ich uzytkowania.

EE2_WO04

W04

Student zna metody i techniki stosowane przy projektowaniu
oraz ustalaniu stanéw pracy mikrosieci niskiego napiecia
pradu przemiennego oraz mikrosieci hybrydowych AC-DC.
EE2_WO05

W05

Student zna narzedzia informatyczne stosowane podczas

przeprowadzania analiz obliczeniowych w zakresie sieci i
mikrosieci elektroenergetycznych.

EE2_WO05

uo1

Student potrafi pozyskiwaé informacje z réznych Zrodet
literaturowych, w wersji drukowanej i elektronicznej w tym w
Internecie, dotyczace mikrosieci niskiego napiecia pradu
przemiennego i sposobu ich pracy, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny.

EE2_U01
u02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty -
symulacje komputerowe - w zakresie mikrosieci niskiego
napiecia pradu przemiennego oraz mikrosieci hybrydowych
AC-DC, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
EE2_U07

uo3

Student potrafi okresli¢ problem badawczy dotyczacy
optymalizacji w mikrosieciach niskiego napiecia pradu
przemiennego oraz sformutowac koncepcje rozwigzania tego
problemu, stosujac metody symulacyjne - algorytmy
ewolucyjne.

EE2_U09

uo4

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania probleméw inzynierskich
charakterystycznych dla mikrosieci niskiego napiecia pradu
przemiennego, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i
narzedzi.

EE2_U13

uo5

Student potrafi, zgodnie z zadang specyfikacjg

uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne, zaprojektowac
prostg mikrosie¢ niskiego napiecia pradu przemiennego.

EE2_U14

K01

Student ma Swiadomos$¢ posiadanych kompetencji i umie
pozyskac informacje z réznych zrédet potrzebne do realizacji
postawionych przed nim zadan, w tym zadah badawczych
dotyczacych mikrosieci niskiego napiecia pradu
przemiennego.

EE2_KO1

K02

Student jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w
grupie (zespole laboratoryjnym) oraz przyjmowania w niej
réznych rél.

EE2_KO03

K03

Student ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej.

EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2289

Magazynowanie energii elektrycznej i mikrosieci pradu
statego

2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka-WIiUEE
Wybieralny

polski
EEEEN-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

45 1.80
100 4.00

45
10
55

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

W ramach przedmiotu sa omawiane: - Technologie
bateryjne i mikrosieci opartych na OZE- obszary aplikacyjne
- Zasobniki energii- obszary aplikacyjne -
Superkondensatory- obszary aplikacyjne - Konwencjonalne i
odnawialne technologie wytwo6rcze w mikroskali -
Wspotpraca mikrosieci z KSE W ramach laboratorium sg
realizowane: - analiza i ocena efektywnosci przedsiewziecia
w zakresie montazu i uruchomienia mikrosieci polegajgcego
na jego zaprojektowaniu w oparciu na zdefiniowanym
zapotrzebowaniu na energie i moc oraz analizie
ekonomicznej przedsiewziecia

wo1

Student ma wiedze na temat nowoczesnych form
organizacyjnych realizujgcych nowe funkcje podmiotéw
rynku energii dedykowanych OZE i technologii
magazynowania energii

EE2_WO06

W02

Student rozumie wplyw zastosowanych komponentéw
mikrosieci na ich ekonomike. Zna proces budowania

EE2_WO02
W03

Student rozumie zasady doboru komponentéw mikrosieci i
zarzadzania energig w mikrosieciach. Ma wiedze na temat
ulokowania mikrosieci w systemie elektroenergetycznym
EE2_WO04

W04

Student rozumie procesy nagrzewania sie magazynow,
energii i wplyw temperatury pracy magazyndw na czas
eksploatacji. Ma rozszerzong wiedze z zakresu modelowania
matematycznego magazyndw energii.

EE2_WO01, EE2_WO05

W05

Student zna technologie magazynowania energii i zasady

konstrukcji magazyndw energii. Rozumie funkcje systemow
magazynowania energii

EE2_WO06, EE2_WO07

uo1

Student potrafi analizowac i poréwnywac rézne formy
magazynowania energii oraz mikrosieci.

EE2_UO1
uo2

Student umie oceni¢ efektywnos¢ energetyczng procesu
tadowania i roztadowania energii w magazynach

EE2_U08
uo3

Student potrafi zaproponowac rozwigzania techniczne
stuzace konstrukcji mikrosieci i magazynéw, potrafi je
wykonac. Potrafi przeprowadzi¢ proste analizy ekonomiczne
dedykowane mikrosieciom i magazynom energii
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U07, EE2_U08
uo4

Student umie zastosowacé wiedze o howoczesnych
technologiach do projektowania mikrosieci i magazynéw
energii.

EE2_U07, EE2_U09

uo5

Student potrafi zidentyfikowa¢ ograniczenia oraz
zaproponowa¢ dziatania minimalizujgce negatywny wptyw
magazynow energii na srodowisko

EE2_U13, EE2_U14

K01

Student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej rdzne role (lidera, wykonawcy)

EE2 KO3

K02

Student ma uksztattowane przekonanie o koniecznosci
Sledzenia najnowszych tendencji z zakresu gospodarki
elektroenergetycznej

EE2_KO7
K03

Student ma Swiadomo$¢ technicznych i pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i zna wage
odpowiedzialnosci za podjete decyzje techniczne i
ekonomiczne

EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2290
Harmoniczne w SEE
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka-AEiA
Wybieralny

polski
EEEEN-S2-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.20

20 0.80
60 2.00

30
10
40

20
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

=

Podstawowe definicje dotyczgce jakosci energii

elektrycznej (JEE).

Parametry charakteryzujgce JEE.

Przeksztalcenie Fouriera.

Charakterystyka odbiornikéw nieliniowych.

Wskazniki charakteryzujace stopien odksztatcenia

przebiegbéw pragdowo-napieciowych.

Moc czynna, bierna i pozorna w obwodach nieliniowych.

Wplyw odksztalcenia napiecia zasilajgcego na prace

elementow SEE.

8. Zjawiska rezonansowe spowodowane obecnoscig
harmonicznych w SEE.

9. Metody ograniczenia obecnosci harmonicznych w SEE.

10. Prawodawstwo i normalizacja dotyczace

arwN

No

w01

Student ma rozszerzona, pogtebiona, uporzgdkowang i
podbudowana teoretycznie wiedze ogd6lng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu elektrotechniki, w
szczegoblnosci elektroenergetyki. Ma podbudowang wiedze z
zakresu jakosci energii elektryczne;.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03

W02

Student ma pogtebiong podbudowang teoretycznie
szczegoblowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z
zakresu elektrotechniki, dotyczgca przesytania energii
elektrycznej.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03
W03

Student ma pogtebiong podbudowang teoretycznie
szczegbtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z
zakresu elektrotechniki, dotyczaca uzytkowania energii
elektrycznej.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03

W04

Student ma pogtebiong wiedze z zakresu przyczyn
powstawiania harmonicznych w sieciach przesytowych i
rozdzielczych i mozliwosci ich redukcji.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03

W05

Student ma pogtebiong wiedze z zakresu przepisow
dotyczacych jakosci energii elektrycznej.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03

uo1

Student potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i ocenié, zwlaszcza w powigzaniu z
kierunkiem elektrotechnika, istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczeg6lnosci urzadzenia do analizy jakosci
energii elektryczne;.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_UO07, EE2_U13
uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i ocenié¢, zwlaszcza w powigzaniu z
kierunkiem elektrotechnika, jakos$¢ funkcjonowania SEE.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_UO07, EE2_U13
uo3

Student potrafi oceni¢ wptyw harmonicznych na prace
urzadzen elektrycznych i wplyw tych urzadzen na
powstawanie harmonicznych w SEE.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U07, EE2_U13
u04

Student potrafi zaprojektowac¢ prosty filtr harmonicznych dla
wybranego fragmentu SEE.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U07, EE2_U13
uo5

Student umie oceni¢ niekorzystnych wptyw wyzszych
harmonicznych na prace elementéw SEE.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U07, EE2_U13

K01

Student potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize posiadanej
wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych kompetencji i umie
pozyskac informacje potrzebne do realizacji postawionych
przed nim zadan.

EE2_KO1
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO04

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2229
Uktady elektryczne elektrowni
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka-WiUEE

Wybieralny

polski
EEEEN-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny

55

50
105

45
10
55

50

ECTS

2.00

2.00
4.00
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Tresci ksztatcenia Wykiad: Podstawowe urzadzenia elektryczne elektrowni i
elektrocieptowni: charakterystyki i modele matematyczne
podstawowych urzadzen elektrycznych elektrowni, przeglad
konstrukciji i rozwigzan technicznych podstawowych
urzadzen elektrycznych elektrowni. Charakterystyka
podstawowych urzgdzen energetycznych i elektrycznych i
uktadéw potrzeb wiasnych elektrowni i elektrocieptowni:
charakterystyki i modele matematyczne podstawowych
urzadzen energetycznych blokowych oraz potrzeb wiasnych
elektrowni i elektrocieptowni (kotty energetyczne, turbiny
parowe, turbogeneratory, pompy wody zasilajgcej,
wentylatory kotlowe, miyny weglowe, przetwornice,
transformatory, rozdzielnice, uktady napedowe duzej mocy),
przeglad konstrukgji i rozwigzan technicznych
(turbogeneratoréw, transformatoréw blokowych i potrzeb
wihasnych, urzadzen potrzeb wlasnych elektrowni), kryteria
doboru urzadzen energetycznych w elektrowniach i
elektrocieptowniach. Uklady elektryczne elektrowni i
elektrocieptowni: uktady wyprowadzenia mocy elektrowni,
uktady elektroenergetycznych stacji przyelektrownianych
(weztdéw systemowych), uklady zasilania potrzeb wtasnych
elektrowni i elektrocieptowni, systemy zasilania
gwarantowanego w elektrowniach i elektrocieptowniach.
Projektowanie: Uktady elektryczne elektrowni i
elektrocieptowni: uktady wyprowadzenia mocy i
elektroenergetycznych stacji przyelektrownianych (weztéw
systemowych), ukfady zasilania potrzeb wtasnych elektrowni
i elektrocieptowni, uktady elektryczne blokéw
elektroenergetycznych, systemy zasilania gwarantowanego
w elektrowniach i elektrocieptowniach. Opracowanie projektu
rozdzielnicy SN potrzeb wiasnych blokowych. Zasady doboru
urzadzen elektrycznych elektrowni i elektrocieptowni:
podstawowe zasady i kryteria doboru urzadzen
elektrycznych w elektrowniach i elektrocieptowniach, kryteria
doboru uktadéw sterowania, zabezpieczenh i regulaciji,
przyktady standardéw technicznych oraz wspotczesnych
aplikaciji. Integracja systemow nadzoru i sterowania uktadéw
elektrycznych elektrowni: struktury uktadéw sterownia i
monitoringu uktadéw elektroenergetycznych, integracja
systemow sterowania i monitoringu uktadow
technologicznych z systemami zarzadzania eksploatacjg
elektrowni i elektrocieptowni. W ramach zaje¢ przewiduje sie
wyjazd do elektrowni w celu szczegétowego zapoznania z
studentow z uktadami elektrycznymi blokowymi oraz
ogoélnymi elektrowni.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Student ma szczegbtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu Elektrotechniki, dotyczaca budowy
uktadow elektrycznych zrodet energii elektrycznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_WO02, EE2_WO03

Kod efektu W02

Opis Student ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
Elektrotechniki

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_WO03, EE2_WO04

Kod efektu W03

Opis Student ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia w

dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowan ekonomicznych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

EE2_WO06
W04

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca zasad
funkcjonowania ukladow elektrycznych w zrédtach energii
elektrycznej

EE2_ W02, EE2_WO03
W05

Student zna zasady i sposéb planowania rozwoju zrodet
energii elektrycznej

EE2_WO07

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie Elektrotechniki,
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie

EE2_U01

uo2

Student potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczego6lnosci: a) maszyny b) urzadzenia c)
obiekty d)systemy e) procesy i ustugi

EE2_U01

uo3

Student potrafi przygotowaé projekt uktadoéw elektrycznych
zrodta energii elektrycznej

EE2_U14

uo4

Student potrafi oceni¢ jakos¢ eksploatacji zrédet energii
elektrycznej

EE2_U10

uo5

Student potrafi dyskutowaé na tematy zwigzane z

technicznymi i Srodowiskowymi aspektami wytwarzania
energii elektrycznej

EE2_UO1

K01

Student potrafi pracowaé w zespole, realizowa¢ zadania
zgodnie z harmonogramem oraz organizowac i zarzadzac
praca zespotu

EE2_KO3
K02

Student zna podstawowe aspekty wptywu elektroenergetyki
na srodowisko

EE2_KO06
K03
Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2206

Bezpieczenstwo elektroenergetyczne i niezawodnosé
zasilania 2

2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S2-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:

1. Wykorzystanie aparatu matematycznego w analizie
niezawodnosci systemow elektroenergetycznych.

2. Niezawodnos$¢ systemu elektroenergetycznego w ujeciu
krajowych i swiatowych statystyk (ARE, GUS, PSE,
inne), jakos¢ zasilania wg raportoéw rady europejskich
regulatoréw energetyki (CEER)

3. Metody oceny kosztow strat z tytutu przerw i ograniczen
w zasilaniu energig elektryczng

4. Modelowanie niezawodnos$ci odnawialnych zrodet energii

5. Metody i procedury odbudowy systemu w przypadku
wystgpienia duzej awarii systemowej (Blackout'u)

6. Przyczyny, zasieg i skutki duzych awarii systemowych w
kraju i na Swiecie

Projekt:

1. Budowa modelu niezawodnos$ciowego analizowanego
ukfadu.

2. Analiza dostepnych danych i okre$lenie wartosci
parametréw niezawodnosciowych elementéw uktadu.

3. Wybor obliczanych wskaznikéw i metody obliczeniowej.

4. Obliczenie wskaznikéw niezawodnosci analizowanego
ukfadu.

5. Analiza otrzymanych wynikéw i opracowanie propozyciji
poprawy niezawodnosci.

6. Analiza ekonomiczna proponowanych rozwigzan.

wo1

Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia
bezpieczenstwa elektroenergetycznego i niezawodnosci
zasilania energig elektryczng

EE2_WO04
W02

Student ma podstawowa wiedze dotyczgca metod obliczen
niezawodnosci systemu elektroenergetycznego

EE2_WO04, EE2_W06
W03

Student zna i rozumie uwarunkowania prawne
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, w tym
ustawy Prawo Energetyczne i Rozporzadzenie Systemowe

EE2_WO06, EE2_W07
W04

Student ma o0gd6lng orientacje w strukturze organizacyjnej i
funkcjonowaniu krajowej elektroenergetyki

EE2_WO06, EE2_ W07
W05

Student ma podstawowg wiedze dotyczacg aspektow
ekonomicznych i optymalizacji niezawodnosci systeméw
elektroenergetycznych

EE2_WO06, EE2_W07

uo1

Student potrafi budowa¢ modele niezawodnosci obiektéw i
podsysteméw elektroenergetycznych

EE2_U11l, EE2_U14
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo2

Student potrafi realizowac obliczenia z zakresu
niezawodnosci systemu elektroenergetycznego i
niezawodnosci zasilania z wykorzystaniem metod
analitycznych i symulacyjnych

EE2_U12, EE2_U14
uo3

Student umie pozyskiwac informacje i wyciggac z nich
wnioski w zakresie bezpieczenstwa elektroenergetycznego i
niezawodnosci zasilania energig elektryczna

EE2_UO1
u04

Student potrafi identyfikowac elementy majgce istotny wpltyw
na niezawodnos¢ podsysteméw elektroenergetycznych

EE2_U02, EE2_U05, EE2_U07
uo5

Student potrafi dokonywac oceny ekonomicznej kosztow
niezawodnosci zasilania

EE2_Ul4

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w ré6zne
role.

EE2_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO01

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO06, EE2_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2209

Pomiary i przetwarzanie sygnatow w automatyce
elektroenergetycznej

2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S2-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

45 1.80

5 0.20
50 2.00

45

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1) Struktura przetwarzania sygnatow w automatyce
elektroenergetycznej. 2) Filtracja analogowa, konwersja A/C,
typowe uktady przetwornikéw. 3) Czestotliwos¢ probkowania.
4) Filtracja cyfrowa, rodzaje filtréw. Funkcje specjalne
(Rademachera, Walsha. Hadamarda) i ich modyfikacje. 5)
Charakterystyki filtréw cyfrowych. 6) Odpowiedzi dynamiczne
filtréw. 7) Analiza i synteza filtréw cyfrowych. 8) Algorytmy
cyfrowych pomiaréw wielkosci elektroenergetycznych -
pomiar amplitudy sygnatu, pomiar fazy, pomiar mocy czynnej
i biernej, pomiar impedancji, pomiar czestotliwosci.
9)Wiasciwosci algorytmoéw pomiarowych. 10)Przyklady
automatyki i zabezpieczen elektroenergetycznych opartych
na algorytmach cyfrowych.

wo1

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegdélnosci automatyki
elektroenergetyczne;.

EE2_WO05

W02

Student ma szczegdétowag wiedze zwigzana z wybranymi
zagadnieniami z zakresu Elektrotechniki dotyczaca
automatyki elektroenergetycznej.

EE2_WO05, EE2_WO07

W03

Student ma podbudowana teoretycznie szczeg6towg wiedze
zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
Elektrotechniki, dotyczgcg technik pomiarowych, analizy,
przetwarzania i transmisji sygnatow.

EE2_WO07

Wo4

Student ma szczegdétowa wiedze odnosnie analizy sygnatow,
ma wiedze jak zaprojektowac filtry elektryczne

EE2_WO07

W05

Student ma og6lng wiedze jak dokona¢ analizy statystycznej
sygnatow.

EE2_WO7

uo1

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

EE2_U06
uo2

Student potrafi wykona¢ krytyczng analize sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powiazaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczegolnosci cyfrowe urzgdzenia automatyki.

EE2_U09
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w
tym pomiary, symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

EE2_U09, EE2_U10
uo4

Student potrafi postugiwaé sie komputerem dla realizaciji
cyfrowego przetwarzania sygnatow.

EE2_U09, EE2_U10
uo5

Student potrafi zastosowaé odpowiednie oprogramowanie
dla osiggniecia efektéw analizy sygnatdw i projektowania
filtrow.

EE2_U10, EE2_U11

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role.

EE2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2 K01

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-MSP-1DJ2006

Jezyk obcy specjalistyczny - Elektrotechnika
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Studium Jezykéw Obcych

nd

Obowigzkowy

polski

EEEPM-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiow -
Informatyka.Jezyk oraz zasady wygtaszania
prezentacji.Jezyk w srodowisku pracy oraz akademickim.

uo1

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
angielskim prezentacje dotyczaca tematyki pracy
dyplomowej.

EE2_U03, EE2_U04, EE2_U06
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Kod efektu uo2
Opis Student potrafi podjg¢ dyskusje na temat pracy dyplomowe;j i
poprawnie sformutowaé pytania dotyczace prezentacji innych
studentéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO03, EE2_U04, EE2_U06
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2284

Automatyka systeméw transportu elektrycznego
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektromechatronika Pojazdow i
Maszyny Elektryczne

Obowigzkowy

polski
EEEPM-S2-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

1. Transport zelektryfikowany jako system.

2. Podsystemy iich wzajemne oddziatywanie.

3. Uktady i urzadzenia automatyki i sterowania w
systemach zelektryfikowanego transportu.

4. Systemy wspomagajgce prace maszynisty i
bezpieczenstwo ruchu. Obwody torowe. Uktady kontroli
zajetosci torow.

5. Uklady automatycznego prowadzenia i hamowania
pociagu.

6. Zasadnicze funkcje podsysteméw ERTMS
(Europejskiego Systemu Zarzadzania i Sterowania
Pociggami).. Poziomy ERTMS/ETCS. System ERTMS i
jego komponenty ERTMS/ETCS, GSM-R i ETML.

7. Interoperacyjnosc¢ ruchu pociggéw. Centrum Sterowania
Radiowego w ramach pozioméw ERTMS/ETCS.

8. Wdrozenie ERTMS w Polsce.

9. Uklady diagnostyki w pojazdach trakcyjnych.

10. .Kompatybilnos¢ systemow automatyki i sterowania z
urzgdzeniami trakcyjnymi.

11. Ukfady sterowania i nadzoru elektroenergetyki
trakcyjnej. Centra dyspozytorskie. Sterowanie zdalne i
lokalne obiektow i urzgdzen elektroenergetycznych.
Urzadzenia typu SCADA

wo1

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogbélng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegdlnosci dot. zastosowania urzadzen
automatyki.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05

w02

Student ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu Elektrotechniki dotyczacg
systemow automatyki i sterowania w systemach
zelektryfikowanego transportu.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05

W03

Student ma szczegdtowa wiedze o zagrozeniach zwigzanych
zabezpieczeniem prowadzenia i automatyzacji ruchu
pociggow.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05

w04

Student ma szczegdtowa wiedze o specjalistycznych
rozwigzaniach automatyki i sterowania stuzgcych

zapewnienia prawidtowego funkcjonowania systemow
zelektryfikowanego transportu (kolej, tramwaj, metro).

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student ma specjalistyczng wiedze na temat przepisow
dotyczacych zapewnienia niezawodnosci i bezpieczenstwa
uzytkowaniu pojazdow elektrycznych i uktadéw zasilania
trakcyjnego.

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w szczegoélnosci automatyki i sterowania w
systemach zelektryfikowanego transportu.

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo2

Student potrafi wykonac krytyczng analize sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w powigzaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczeg6lnosci dotyczace automatyki i
sterowania w systemach trakcji elektrycznej.

EE2_UO1, EE2_U03, EE2_U05
uo3

Student potrafi oceni¢ wplyw stosowanych rozwigzan
automatyki i sterowania na bezpieczenstwo funkcjonowania i
uzytkowania systemow trakcji elektryczne;.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_U05
uo4

Student potrafi wykonac krytyczng analize warunkow
dotyczacych stosowania ukltadow i urzgdzen automatyki w
systemie zelektryfikowanego transportu.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo5

Student potrafi wykonac krytyczng analize celu stosowania
réznych rodzajow urzadzen i systeméw automatyki w
uktadach zasilania w systemach transportowych.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role.

EE2_K02, EE2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2283

Maszyny w energetyce i transporcie
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika
Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EEEPM-S2-MSP-1040

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

25 1.00

0 0.00
25 1.00

15
10
25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Technologie przemystowe obstugiwane za pomocg maszyn
elektrycznych. Maszyny w energetyce. Generatory
synchroniczne. Budowa turbogeneratoréw i
hydrogeneratoréw. Praca generatora w systemie
elektroenergetycznym: synchronizacja, regulacja,
dopuszczalne zakresy pracy. Uktady wzbudzenia.
Generatory w energetyce wodnej i wiatrowej. Diagnostyka
generatoréw energetycznych.

Silniki potrzeb wlasnych elektrowni. Transformatory
energetyczne. Budowa, eksploatacja, diagnostyka.
Specjalizowane silniki momentowe, wysokoobrotowe,
skokowe.

Maszyny elektryczne w transporcie (obrotowe i liniowe).
Trakcja kolejowa, tramwajowa, ustroje transportu bliskiego
(dzwignice, zurawie, podnosniki).,

w01

zna zagadnienia konstrukcjii eksploatacyi maszyn
elektrycznych specjalnych, stosowanych w energetyce i
transporcie

EE2_WO03

uo1

umie oceni¢ wybrane konstrukcje maszyn elektrycznych
specjalnych, stosowanych w energetyce i transporcie.

EE2_U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2281

Modelowanie maszyn i urzadzen w stanach dynamicznych
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektromechatronika Pojazdow i
Maszyny Elektryczne

Obowigzkowy

polski
EEEPM-S2-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Przedstawienie ogélnego algorytmu budowy modeli
matematycznych maszyn i urzadzen elektrycznych w
stanach dynamicznych, jako przetwornikdéw
elektromechanicznych i elektromagnetycznych, przy
zastosowaniu metody energetycznej. 2. Prezentacja metod
identyfikacji parametréw modeli matematycznych bazujgcych
na eksperymencie i obliczeniach polowych. 3 Formutowanie
modeli matematycznych przyktadowych przetwornikow
elektromechanicznych. 4. Wprowadzenie do korzystania z
programu symulacyjnego jako narzedzia do rozwiazywania
formutowanych wczesniej modeli matematycznych
przetwornikow. 5. Identyfikacja parametrow nieliniowego
modelu matematycznego transformatora jednofazowego na
podstawie pomiaréw. 6. Modelowanie stanéw nieustalonych
w transformatorze jednofazowym, przy skokowym zatgczaniu
napiecia o réznych przebiegach czasowych. 7. Modelowanie
rozruchu i hamowania dynamicznego silnika pragdu statego z
magnesami trwalymi, zastosowanie roznych sposobow
ograniczenia wartosci maksymalnych przetezen. 8.
Modelowanie przetwornika elektromechanicznego o
sprzezeniu magnetycznym i ruchu liniowym

wo1

Student zna definicje: wspotrzednych podstawowych oraz
energii i koenergii, elementéw skupionych i uktadéw
elektrycznych, mechanicznych i elektromechanicznych
EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05

w02

Student rozumie réznice pomiedzy wspotrzednymi wikasnymi i
uogo6lnionymi uktadu oraz zna definicje funkcji i ogdina
postac rownania Lagrange’a,

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05

W03

Student wie jak przy zastosowaniu funkcji i rownania
Lagrange’a sformutowaé¢ model matematyczny uktadu
mechanicznego, elektrycznego i elektromechanicznego.

EE2_WO1, EE2_WO02, EE2_W04, EE2_WO05
W04

Student ma wiedze na temat wyznaczania parametrow
modeli matematycznych przetwornikéw
elektromechanicznych na podstawie eksperymentu i przy
zastosowaniu obliczen polowych

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student ma wiedze dotyczacg narzedzi i metod
rozwigzywania modeli matematycznych przetwornikéw
elektromechanicznych.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04

uo1

Student umie sformutowac¢ model matematyczny
przetwornika elektromechanicznego.

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi wyznaczy¢ parametry modelu
matematycznego przetwornika elektromechanicznego
metodami obliczeniowymi lub na podstawie odpowiednio
przeprowadzonego eksperymentu.

EE2_U01, EE2_UO03, EE2_U05

uo3

Student potrafi zastosowa¢ nowoczesne narzedzia
symulacyjne do rozwigzywania modelu matematycznego
przetwornika elektromechanicznego.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_U05

uo4

Student umie zbadaé wptyw zmiany wartosci wybranych
parametréw modelu na zmiany istotnych parametréw
eksploatacyjnych przetwornika.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05

uo5

Student potrafi zdefiniowac serie rozwigzahn symulacyjnych
modelu w celu wyznaczenia wielowymiarowych zaleznosci

parametréw eksploatacyjnych od wybranych parametrow
konstrukcyjnych i sterowania przetwornika.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie pracowac w zespole i potrafi spetnia¢ w nim
rézne role

EE2_K02, EE2_KO03
K02

Student potrafi spokojnie prezentowac swoje stanowiska i
odnosic¢ sie merytorycznie do argumentéw innych czionkéw
zespotu

EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student ma Swiadomos$¢, ze zastosowanie nowoczesnych

narzedzi symulacyjnych powoduje obnizenie kosztow
rozwigzywania problemow inzynierskich

EE2_KO1, EE2_KO02

USOS: Program studiéw
Strona 346 z 539

18.02.2026 14:39



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2241

Modelowanie Urzadzern Samochodowej Techniki Swietlnej
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektromechatronika Pojazdow i
Maszyny Elektryczne

Obowigzkowy

polski
EEEPM-S2-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.20

45 1.80
85 3.00

30
10
40

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Przedstawienie zagadnienia dotyczgcego projektowania
urzadzen z samochodowej techniki Swietlnej. 2.
Modelowanie rzeczywistych uktadéw projektorow
oswietleniowych (paraboloidalnych,
wieloparaboloidalnych). 3. Zastosowaniem programu
REF-WP i innych programoéw specjalistycznych
(Lucidshape, Photopia, Ansys Speos). 4. Modelowanie
rzeczywistych ukladéw samochodowych lamp
sygnatowych z zastosowaniem programu Lampa S. 5.
Komputerowe obliczenia swietlne samochodowych lamp
sygnatowych. 6. Wyznaczanie luminancji odbty$nika
(luminancji figury jasnych punktéw). 7. Wyznaczanie
Swiattosci uktadu przy istnieniu odbi¢ wielokrotnych w
uktadzie lampy. 8. Modelowanie oSwietlenia drogowego
(projekt odcinka miedzyweztowego oraz systemu
dedykowanego na przejsciu dla pieszych). 9. Graficzna
prezentacja projektéw. 10. Zapis konstrukcji lampy przy
pomocy programéw graficznych AutoCAD,Inventor
(uproszczona dokumentacja techniczna).

Wwo1l
Student ma podstawowag wiedze z zakresu pojeé, definicji,

jednostek z zakresu samochodowej techniki Swietlnej. Zna i
rozumie ich praktyczne zastosowanie.

EE2_WO03
w02

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogo6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
budowy, konstrukcji, zasady dziatania oraz projektowania
urzadzen oswietleniowych stosowanych w pojazdach i na
drodze.

EE2_WO03

w03

Student uzyskuje wiedze z zakresu doboru programow
informatycznych oraz ich wykorzystania do modelowania
proceséw projektowych w samochodowej technice Swietlnej.
EE2_WO05

w04

Student wie jak zmierzy¢ parametry oSwietleniowych
urzadzen generujgcych Swiatto i zna wielkosci fizycznych
zwigzanych z o$wietleniem. Ponadto wie jak wykonac¢
modelowanie i wizualizacje projektu.

EE2_WO04

W05

Student ma podbudowana wiedze z zakresu rozwigzywania
zagadnien technicznych, projektowania urzadzen
samochodowej techniki Swietlnej, rzetelnego opracowania

dokumentacji projektowej oraz tworzenia wizualizacji oraz
zestawien niezbednych do prezentacji wyniku.

EE2_WO02, EE2_W03

uo1

Student nabiera umiejetnosci w zakresie stosowania metod
modelowania projektéw oswietleniowych opartych na
rozbudowanych algorytmach obliczeniowych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U01

uo2

Student potrafi dobra¢ wtasciwy program informatyczny do
rozwigzania problemu obliczeniowego. Potrafi go
wykorzystac, wprowadzi¢ dane, wykonac obliczenia,
wygenerowac wynik i go zinterpretowac. Catos¢ zagadnien
dotyczy modelowania urzgdzeh samochodowej techniki
Swietlnej.

EE2_U02

uo3

Student potrafi zalozy¢ jakis efekt i sprawdzi¢ stusznos¢ tezy
wykorzystujac narzedzia komputerowe. Umie zaplanowac,
przeprowadzi¢ i uzyskac wynik obliczen.

EE2_U03, EE2_UO07

uo4

Student potrafi tworczo wykorzysta¢ metody obliczeniowe do
projektowania urzgdzen oswietleniowych oraz wizualizaciji
efektéw. Potrafi modyfikowac i kreowaé nowe rozwigzania w
zakresie projektdw oswietleniowych.

EE2_U09

uo5

Student potrafi uzywac specjalistycznego jezyka oraz
dyskutowacl o przyjetych zatozeniach i rozwigzaniach oraz
potrafi je modyfikowac. Potrafi wyrazi¢ swoje poglady u umie
je obroni¢ w aspekcie wyboru rozwigzania oswietleniowego.

EE2_U10

K01

Student potrafi zweryfikowac wtasna wiedze z zakresu
modelowania urzadzen samochodowej techniki Swietlnej z
informacjami publikowanymi w mediach elektronicznych.
EE2_KO01

K02

Student potrafi zrobi¢ rozeznanie z zakresu istniejgcych
rozwigzan, zaproponowac swoje oryginalne i autorskie.
Prawidtowo cytuje Zrédta literaturowe i postepuje etycznie
EE2_K04

K03

Student podejmuje dziatania prospoteczne majgce na celu
szerzenie mys$li technicznej pozwalajgcej na projektowanie
efektywnego oswietlenia przy jednoczesnej redukcji zuzycia
energii elektrycznej co wpisuje sie w strategie spoteczne.

EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-EL-MSP-2DE2285

Obwody gtéwne pojazdéw trakcyjnych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EEEPM-S2-MSP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

75 2.40

75 0.60
150 3.00 ( 5.00)

60
15
75

75

Transport publiczny w komunikacji miejskiej, podmiejskiej i
dalekobieznej. Parametry techniczne i wyposazenie
pojazdéw o napedzie elektrycznym przeznaczonym do
masowego przewozu 0séb oraz towaréw z duzg predkoscia.
Przeksztalcanie i przetwarzanie energii w komunikaciji
miejskiej, podmiejskiej. Technologie unoszenia, rozwigzania
techniczne i organizacyjne w systemach transportu
Zarzadzanie energig w pojazdach.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student zna rézne rodzaje elektrycznych pojazdéw
transportu masowego, takie jak tramwaje, trolejbusy, Maglev
oraz hyperloop.

EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W04

W02

Student ma rozszerzong wiedze z zakresu przetwarzania
energii.

EE2_WO03, EE2_WO04

w03

Student rozumie zasady zarzadzania energig w
elektrycznych pojazdach transportu masowego, w tym
technologie odzyskiwania energii podczas hamowania i
sposoby ich optymalizaciji.

EE2_WO04, EE2_WO05

w04

Student rozumie, jak optymalizacja ruchu pojazdéw
transportu masowego wplywa na zuzycie energii, oraz zna
techniki poprawy efektywnosci energetycznej.

EE2_WO04, EE2_W05

W05

Student zna i rozumie wtasciwosci pozatechniczne
(Srodowiskowe, ekonomiczne)

EE2_WO06, EE2_WO07

uo1

Student potrafi analizowac i poréwnywac systemy zasilania
pojazdow

EE2_UO01, EE2_UO02

uo2

Student umie oceni¢ efektywnos¢ energetyczng
elektrycznych pojazdéw transportu masowego, ze
szczegoblnym uwzglednieniem hamowania odzyskowego i
strategii zwiekszania jego skutecznosci.

EE2_UO01, EE2_UO02

uo3

Student potrafi zaproponowac rozwigzania techniczne i
organizacyjne stuzgce optymalizacji zarzadzania energig w
systemach trakcji elektrycznej.

EE2_U04, EE2_U05

uo4

Student umie zastosowac¢ wiedze o nowoczesnych
technologiach do oceny potencjalnych zastosowan w
praktyce transportowej.

EE2_U04, EE2_UO07

uo5

Student potrafi zidentyfikowaé ograniczenia mechaniczne i
elektryczne pojazdéw elektrycznych oraz zaproponowaé

dziatania minimalizujgce ich wptyw na funkcjonowanie
systemu transportowego.

EE2_U12, EE2_U14

Kompetencje spoteczne
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Kod efektu K01

Opis Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EL-MSP-1DE2257

Programowanie obiektowe w elektromechatronice pojazdow
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EEEPM-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

45 1.40

15 0.60
60 2.00

30
15
45

15

Poréwnanie stosowanych paradygmatéw programowania
Projektowane obiektowe, diagramy UML.

Podstawowe konstrukcje obiektowego jezyka programowania
Typy danych i klasy generyczne

Wyjatki i obstuga btedéw

Programowanie obiektowe w C# i JavaScript

Praktyczne stosowanie paradygmatu jezykéw obiektowych
Zastosowanie programowania obiektowego w
elektromechatronice pojazdéw
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Wiedza
Kod efektu wo1
Opis zna paradygmatu programowania obiektowego oraz zasad i
stylu programowania zorientowanego obiektowo.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_WO05
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Laboratoria obejmuja nauke podstaw jezyka obiektowego
zakonczong umiejetnoscig napisania praktycznego programu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_U14
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-EL-MSP-2DE2214

Projektowanie maszyn i urzadzen elektrycznych
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EEEPM-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

55 2.00

50 2.00
105 4.00

45
10
55

50

Podstawowe réwnania pola magnetycznego. Metoda
elementow skoriczonych w elektromagnetyzmie.

Modele polowe i termiczne maszyn i urzgdzen elektrycznych.
Warunki symetrii, warunki brzegowe, dyskretyzacja siatki,
wymuszenia prgdowe, wyznaczanie strumienia skojarzonego
Z uzwojeniem i napiecia indukowanego, wyznaczanie
momentu elektromagnetycznego, wyznaczanie rozktadu
temperatury w maszynie.
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Kod efektu W01

Opis zna komputerowe metody projektowania maszyn i urzadzen
elektrycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_WO02

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis umie stoswaé komputerowe metody projektowania maszyn i
urzadzen elektrycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2258

Systemy transmisji danych w pojazdach samochodowych
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EEEPM-S2-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

25 0.60

50 2.00
75 2.60 ( 3.00)

15
10
25

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Problem transmisji danych w pojazdach i urzgdzeniach
diagnostycznych - podstawowe pojecia, opis matematyczny,
realizacja sprzetowa, tryby przesytania danych, budowa
magistrali, systemy interfejsu, oddziatywanie zaktocen

2. Przewodowe i bezprzewodowe szeregowe systemy
transmisji danych w uktadach mikroprocesorowych pojazdéw
i urzadzeniach diagnostyki samochodowej - UART/RS232,
USB, SPI, 12C, 1-wire, Bluetooth

3. Konwertery sygnaléw szeregowych systemdw transmisji
danych

4. Samochodowe sieci typu przewodowego: 1ISO 9141, CAN,
LIN, FlexRay

5. Elementy diagnostyki samochodowych magistrali danych
na przyktadzie CAN i LIN

w01

ma szczegblowa wiedze obejmujaca zagadnienia powigzane
z Elektrotechnikg w zakresie Informatyki

EE2_WO01

W02

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach z zakresu Elektrotechniki

EE2_WO02, EE2_WO07

W03

ma szczegbtowg wiedze obejmujgcag zagadnienia powigzane
z Elektrotechnikg w zakresie Elektroniki

EE2_WO03

W04

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie
elektrotechniki.

EE2_WO06, EE2_W07

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski,
formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie.

EE2_U01

uo2

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania
nowych osiggniec¢ technik i technologii w zakresie
Elektrotechniki

EE2_U11l
uo3

potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢ — zwtaszcza w powigzaniu z kierunkiem
elektrotechnika — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegoblnosci urzadzenia

EE2_U13, EE2_U14
u04
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Czesé |
Opis potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢ — zwtaszcza w powigzaniu z kierunkiem

elektrotechnika — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegoblnosci systemy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_U04, EE2_UO05
Kompetencje spoteczne
Kod efektu S01
Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy

posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06

Kod efektu S02

Opis prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO7

USOS: Program studiéw
Strona 359 z 539 18.02.2026 14:39



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2287

Zasilanie elektryczne w systemach transportu
2020Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektromechatronika Pojazdow i
Maszyny Elektryczne

Obowigzkowy

polski
EEEPM-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Zasilanie pojazdéw w systemach pradu statego i
przemiennego. Wymagania TSI dla zasilania pociagéw.
Materialy stosowane w konstrukcjach. Sieci trakcyjne w
réznych krajach. Warunki pracy sieci trakcyjnych.
Wspétpraca sieci trakcyjnych z odbierakami pradu w
pojazdach i metody jej oceny. Wptyw zmian konstrukcyjnych
sieci na jako$¢ wspotpracy. Nowe rozwigzania osprzetu sieci
trakcyjnych. Niezawodnos¢€ sieci trakcyjnej i jej utrzymanie..
Sieci trakcyjne niekonwencjonalne. Konstrukcje sieci dla
eksploatacji taboru przy duzych predkosciach. Zaleznosé
konstrukgiji sieci od taboru. Sekcjonowanie sieci trakcyjnych.
Zabezpieczenia sieci zasilajgcych. Przejscia miedzy
systemami. Technologie budowy i modernizacji sieci
trakcyjnych. Koszty elementéw skltadowych sieci. Zmiany
kosztéw uwarunkowane rozwigzaniami. Analiza
funkcjonowania i ocena wybranego rozwigzania. Raporty
jednoosobowe nt. analizy wybranych konstrukcji na
podstawie obserwacji terenowej Projekt prostownika
trakcyjnego. Projekt filtru wygtadzajgcego do prostownika
trakcyjnego. Wyznaczenie charakterystyki zewnetrznej
podstaciji trakcyjnej. Projekt uktadu zasilania odcinka
zelektryfikowanego transportu w systemie AC/DC. Projekt
sekcjonowania sieci trakcyjnej dla wybranego uktadu
torowego. Analiza ukltadéw torowych. Analiza proceséw
ruchowych. Dobor rozwigzan izolacyjnych. Dob6r sposobéw
zasilania. Projekt sieci trakcyjnej dla odcinka dla 2-3
osobowych zespotéw. Dobdr rodzaju sieci. Rozstawienie
konstrukcji wsporczych. Obliczenie obcigzen i dobér
zawieszen. Analiza kosztow zaprojektowanej konstrukcji.

w01

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogo6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
elektroenergetycznego zasilania pojazdéw.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W02

Student ma szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu Elektrotechniki dotyczaca
przesytania energii elektrycznej do ruchomych pojazdéw
elektrycznych.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W03

Student ma ogdina wiedze na temat konstrukcji sieci
trakcyjnych pradu statego.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student ma podstawowag wiedze na temat projektowania
sktadowych systemu zasilania trakcyjnego

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student ma podstawowg wiedze na temat technologii
budowy sktadowych systemu zasilania trakcyjnego.

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwiazywaniu
specjalistycznych zadanh inzynierskich, dostrzegac ich
aspekty systemowe i pozatechniczne.

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo2

Student potrafi wykona¢ krytyczng analize sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powiazaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczegoélnosci systemy zasilania trakcyjnego.

EE2_UO1, EE2_U03, EE2_U05
uo3

Student potrafi oceni¢ wptyw warunkéw zewnetrznych na
funkcjonowanie sieci trakcyjnych.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U05
u04

Student potrafi dokona¢ krytycznej analizy funkcjonowania i
ocenic istotne elementy uktadu zasilania trakcyjnego.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo5

Student potrafi dokona¢ wstepnej oceny projektu sieci
trakcyjne;j.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej rézne role.

EE2_KO02, EE2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2237

Aktywne metody poprawy jakosci energii elektrycznej
2023L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektronika Przemystowa

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektronika Przemystowa
Obowigzkowy

polski

EEEPR-S2-MSP-1040

2

Przedmiot nie wymaga realizacji praktyk zawodowych.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Tresci ksztatcenia 1. Podstawowe pojecia i definicja dotyczace przesyiu
energii elektrycznej i opisu jej jakosci. Odbiorniki
nieliniowe i niestacjonarne.

2. Zaburzenia standardowe i wskazniki jako$ci energii
elektrycznej. Sktadowe harmoniczne napiec i pradow.

3. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna uktadow
energoelektronicznych.

4. Metody przetwarzania energii z dostepnych zrodet, w
tym Zrédet odnawialnych i otrzymywania energii
elektrycznej. Zrodta i magazyny energii.

5. Moce w obwodach nieliniowych (teoria mocy wedtug
Budeanu, Fryzego). Teorie mocy chwilowej wedtug
Akagiego, teoria mocy p-g, uogélniona teoria mocy
chwilowych dla systemoéw 3-fazowych.

6. Interpretacje sktadowych mocy przy wykorzystaniu
wektorowej reprezentacji wielkosci charakteryzujacych
energie elektryczng w uktadzie stacjonarnym alfa-beta i
wirujgcym d-q.

7. Podstawowe topologie energoelektronicznych uktadow
do poprawy jakosci energii elektrycznej.

8. Jedno-, troj- i cztero-przewodowe uktady do
kompensacji mocy biernej, kompensacji wyzszych
harmonicznych pradéw sieci, symetryzacji pradéw/
napiec sieci elektroenergetyczne;.

9. Zasady sterowania przy zasilaniu symetrycznym i z
uwzglednieniem niesymetrii systemu trojfazowego /
czteroprzewodowego.

10. Energoelektroniczne uklady uzdatniana energii
magazynow i energii pozyskiwanej ze zrodet
odnawialnych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Student zna podstawowe pojecia z zakresu jakosci energii
elektrycznej pradu przemiennego, dostepnej w sieciach
0golnego uzytku.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2 W02, EE2_ W03, EE2 W04, EE2_WO05

Kod efektu w02

Opis Student wie na czym polegaja metody oceny i poprawy
jakosci energii pradu przemiennego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05

Kod efektu w03

Opis Student rozumie zasady projektowania ukladéw stuzgcych
do poprawy jakosci energii elektrycznej pradu przemiennego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05

Kod efektu wo4

Opis Student ma wiedze na temat urzgdzen stuzacych do
poprawy jakosci energii elektrycznej prgdu przemiennego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO05

Kod efektu W05

Opis Student zna réznice miedzy odbiornikami liniowymi a
nieliniowymi i ich oddziatywaniem na linie zasilajgca.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2 W01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student umie zidentyfikowac przyczyne i rodzaj zaburzenia
wprowadzanego do sieci zasilajacej przez odbiorniki
nieliniowe i okresli¢ wskazniki opisujgce odksztatcenia
wartosci chwilowych napie¢ i prgdow sieci jednofazowej i
trojfazowej tréj- i czteroprzewodowe;j

EE2_U02, EE2_UO03, EE2_UO05, EE2_U06

uo2

Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry lub
dobra¢ prosty filtr aktywny o topologii jedno - lub tréjfazowej z
uwzglednieniem charakteru napieciowego lub pradowego
odbiornika nieliniowego.

EE2_UO01, EE2_UO03, EE2_UO05, EE2_U06

uo3

Student wykonuje poprawnie wykresy wartosci chwilowych
pradéw kompensujgcych w uktadach kompensatoréw
statycznych i filtrach aktywnych przy roznych przebiegach
pradéw fazowych odbiornikéw nieliniowych.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_UO05, EE2_U06

uo4

Student sprawnie opracowuje model symulacyjny filtru
aktywnego o topologii tréjfazowego falownika napiecia lub
tréjfazowego falownika pradu przy sterowaniu obu typow
tych filtréw z wykorzystaniem metod modulacji szerokosci
impulsow.

EE2_UO01, EE2_UO02, EE2_U03, EE2_U06

uo5

Student potrafi poprawnie dobieraé rodzaj przeksztattnika
energoelektronicznego, petnigcego funkcje filtru aktywnego,
w zaleznosci od rodzaju kompensowanego odbiornika
nieliniowego, ktory moze mie¢ wkasciwosci zrodta wyzszych
harmonicznych napiecia lub pradu.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05

K01

Student umie pracowac w grupie i podejmowac w niej r6zne
role, w tym role lidera lub wykonawcy przydzielonego
zadania.

EE2_KO02, EE2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosic¢ sie do innych czionkéw
zespotu

EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2248
Systemy zasilania i magazynowania energii
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EEEPR-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.60

50 3.00
110 5.60 ( 4.00)

45
15
60

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Przeglad i opis struktur i wkasciwosci systemow zasilania
i magazynowania energii.

2. Przeglad i opis przeksztattnikow energoelektronicznych
pradu stalego oraz pradu przemiennego.

3. Przedstawienie metod sterowania uktadami
przeksztattnikowymi pradu statego.

4. Przedstawienie metod sterowania uktadami
przeksztattnikowymi pradu przemiennego w warunkach
pracy wyspowej.

5. Przedstawienie metod sterowania uktadami

przeksztattnikowymi pradu przemiennego w warunkach

pracy sieciowe;.

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu systemow
zasilania i magazynowania energii.

EE2_WO03
W02

Student ma wiedze na temat struktur i wiasciwosci
przeksztattnikéw energoelektronicznych pradu statego oraz
pradu przemiennego.

EE2_WO04
Wo3

Student zna i rozumie zagadnienie sterowania
przeksztattnikami pradu statego.

EE2_WO05
W04

Student zna i rozumie zagadnienie sterowania
przeksztattnikami pradu przemiennego w warunkach pracy

wyspowej.
EE2_WO05
WO05

Student zna i rozumie zagadnienie sterowania
przeksztattnikami pragdu przemiennego w warunkach pracy
sieciowe;j.

EE2_WO05

uo1

Student potrafi wykonac¢ synteze regulatora proporcjonalno-
catkujgcego.

EE2_U08
uo2

Student potrafi wykonac¢ synteze regulatora proporcjonalno-
rezonansowego.

EE2_U08
uo3

Student umie zaprojektowac ukfad regulacji przeksztaitnika
pradu statego.

EE2_U09, EE2_U14
uo4

Student umie zaprojektowac ukfad regulacji jednofazowego
przeksztattnika pradu przemiennego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U09, EE2_U14
uo5

Student umie zaprojektowac ukfad regulacji trojfazowego
przeksztattnika pradu przemiennego.

EE2_U09, EE2_U14

S01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

EE2_KO3
S02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE2_KO04

S03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
EE2_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-MSP-1DJ2006
Jezyk obcy specjalistyczny - Elektrotechnika
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EEEPR-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiow -
Informatyka.Jezyk oraz zasady wygtaszania
prezentacji.Jezyk w srodowisku pracy oraz akademickim.

uo1

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
angielskim prezentacje dotyczaca tematyki pracy
dyplomowej.

EE2_U03, EE2_U04, EE2_U06
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Kod efektu uo2
Opis Student potrafi podjg¢ dyskusje na temat pracy dyplomowe;j i
poprawnie sformutowaé pytania dotyczace prezentacji innych
studentéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO03, EE2_U04, EE2_U06
USOS: Program studiéw
18.02.2026 14:39
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1040-EL-MSP-2DE2245

Interfejsy komunikacyjne mikrokontroleréw
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektronika Przemystowa

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektronika Przemystowa
Obowigzkowy

polski

EEEPR-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

40 1.60

10 0.40
50 2.00

30
10
40

10

Student musi mie¢ bazowag wiedze z zakresu techniki
mikroprocesorowe;j.

wo1

Student zna klasyfikacje i zasady transmisji danych
magistralami réwnolegtymi oraz szeregowymi.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W02

USOS: Program studiéw
Strona 371 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student zna budowe, dziatanie, specyfikacje, rozwigzania
sprzetowe i obszary zastosowarn komunikacyjnych
interfejsow szeregowych

EE2_WO1, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05
W03

Student ma wiedze obejmujaca dzialanie specjalizowanych
uktadow rozszerzajgcych i modyfikujacych wybrane
magistrale szeregowe

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student wie, w jaki tworzy¢ oprgramowanie emulacyjne
interfejsobw sprzetowych

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student ma wiedze z zakresu zastosowania interfejsow
komunikacyjnych w systemie mikroprocesorowym

EE2_WO01, EE2_ W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student umie pozyskiwac informacje z literatury w celu
rozwigzania postawionego problemu sprzetowo-
programistycznego.

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05, EE2_U06
uo2

Student wykorzystuje narzedzia informatyczne do
programowania i debugowania napisanego programu.

EE2_U01, EE2_U03, EE2_U05, EE2_U06
uo3

Student potrafi stworzy¢ program konfiguracyjny interfejsu i
prostg obstuge przekazywania danych

EE2_U01, EE2_U02, EE2_UO5, EE2_U06
u04

Student potrafi przeprowadzac eksperymenty, w tym
pomiary, w uktadzie mikroprocesorowym w celu sprawdzenia
poprawnosci opracowanych procedur

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U06
uo5

Student poprawnie wykorzystuje podstawowe interfejsy
szeregowe do integracji urzadzen zewnetrznych z systemem
mikroprocesorowym

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05

K01

Student jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w grupie
EE2_K02, EE2_KO03

K02

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji postawionych zadan.

EE2_KO01, EE2_KO03
K03
Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

USOS: Program studiéw
Strona 372 z 539

18.02.2026 14:39



| Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie |EE2_K01, EE2_KO02 |

USOS: Program studiéw
Strona 373 z 539 18.02.2026 14:39



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-2DE2221

Projekt zespotowy Elektronika Przemystowa
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektronika Przemystowa

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektronika Przemystowa
Obowigzkowy

polski

EEEPR-S2-MSP-1040

12

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

12
Godziny ECTS

210 8.40

90 3.60
300 12.00

120
90
210

90

Omowienie wytycznych przekazanych przez opiekuna pracy
dyplomowej Opracowanie szczegétowych zatozen i na ich
podstawie, korzystajac z nabytej w ramach studiéw wiedzy,
rozwiniecie umiejetnosci projektowania uktadow
elektronicznych, mikroprocesorowych,
energoelektronicznych, napedowych oraz uktadéw
automatyki przemystowej, robotyki i metod sterowania pod
katem realizacji pracy dyplomowej

uo4
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej, takze w jezyku angielskim lub
niemieckim w zakresie Elektrotechniki,

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W01

Student zna metody i techniki pomiaru wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych oraz szacowania btedéw
pomiarowych

EE2_WO1, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05
W02

Student zna narzedzia informatyczne potrzebne do
rozwigzywania problemow inzynierskich

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W04, EE2_WO05
W03

Student zna narzedzia projektowe stosowane w obszarze
elektroniki przemystowe;j

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W04

Student zna metody eksperymentalne weryfikacji
poprawnosci dziatania urzadzen

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student posiada wiedze na temat kluczowych komponentéw
skladowych niezbednych do budowy i sterowania urzadzen
elektroniki przemystowe;j

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci nabyte na
wczesniejszych etapach studiow do rozwigzania problemu
inzynierskiego

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo2

Student potrafi postugiwac sie narzedziami symulacyjnymi i
informatycznymi do rozwigzania problemu projektowego

EE2_UO1, EE2_U03, EE2_U05
uo3

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty i
interpretowac uzyskane wyniki

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo5

Student potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywacé
ich interpretacji , a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i
uzasadniaé opinie

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student zaprezentowac¢ swoje osiggniecia oraz akcentowac
swoj wktad w rozwigzanie problemu przed audytorium

EE2_KO02, EE2_KO03
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Kod efektu K02

Opis Student potrafi merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student potrafi dokona¢ krytycznego poréwnania sposobéw
rozwigzania problemu z uwzglednieniem stanu wiedzy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EL-MSP-2DE2215

Napedy pojazddw elektrycznych i hybrydowych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektronika Przemystowa

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektronika Przemystowa
Obowigzkowy

polski

EEEPR-S2-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.20

45 1.80
85 3.00

30
10
40

45

Rodzaje pojazdéw z napedem hybrydowym i elektrycznym
Struktury uktadéw napedowych oraz ich wady i zalety
Klasyfikacja hybrydowych uktadéw napedowych 4. Model
oporéw ruchu pojazdu, Uwarunkowania i ograniczenia
stosowania napedodw elektrycznych w pojazdach
Charakterystyki silnikow spalinowych i elektrycznych Dobor
komponentéw elektrycznych uktadéw napedowych pojazdéw
elektrycznych i hybrydowych Sposoby magazynowania
energii dla pojazdéw elektrycznych Systemy zarzgdzania
zestawami baterii.

USOS: Program studiéw
Strona 377 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu uktadéw
napedowych w pojazdach elektrycznych i hybrydowych oraz
magazynow energii stosowanych w pojazdach

EE2_WO3
W02

Student wie na czym polega metoda wymiarowania ukfadu
napedu elektrycznego do pojazdu

EE2_WO04
W03

Student rozumie zasady projektowania ukfadu sterowania
maszyny elektrycznej stosowanej w pojezdzie

EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student ma wiedze na temat struktur uktadéw napedowych i
stosowanych magazyndw energii w pojazdach elektrycznych
i hybrydowych

EE2_WO04
W05

Student zna réznice miedzy stosowanymi uktadami napedoéw
hybrydowych

EE2_WO04

uo1

Student umie oszacowac zapotrzebowanie na moc uktadu
napedowego w pojezdzie

EE2_UO1
uo2

Student potrafi zamodelowac prosty uktad sterowania z
maszyng elektryczng o magnesach trwalych pracujgcg w
zakresie statej mocy

EE2_UO01, EE2_U02
uo3

Student potrafi narysowaé schemat blokowy wybranego
uktadu hybrydowego

EE2_UO01
uo4

Student potrafi interpretowac¢ wyniki symulacji i wyciggac
whnioski

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U05
uo5

Student potrafi samodzielnie znalez¢ i zdiagnozowaé
przyczyne w nieprawidtowym dziataniu modelu
symulacyjnego uktadu napedowego

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U05

K01
Student okazuje szacunek dla odmiennych zdan
EE2_KO01
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Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO1

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-EL-MSP-1DE2148
Przemystowe systemy wizyjne
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektronika Przemystowa
Wybieralny

polski

EEEPR-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Podstawowe pojecia z dziedziny przetwarzania/
rozpoznawania obrazéw. Wybrane systemy koloréw
uzywanych do reprezentacji obrazéw. Wprowadzenie do
Przemystowych Systemoéw Wizyjnych (PSW). Budowa
(struktura) Przemystowych Systeméw Wizyjnych Wybrane
operacje przetwarzania wstepnego w obrazach
wystepujgcych w PSW (operacje kontekstowe i bez-
kontekstowe, filtry nieliniowe) .  Opis obrazéw binarnych
uzywanych w systemach wizyjnych Wybrane zagadnienia
klasyfikacji / rozpoznawania obiektéw w obrazach w
przemystowych systemach. Wizyjnych.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna podstawowe pojecia z dziedziny przetwarzania i

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

rozpoznawania obrazow.
EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
w02

Student ma wiedze na temat systemu kolorow. uzywanych
do reprezentacji obrazow.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W03

Student wie jaka jest budowa (struktura) przemystowego
system wizyjnego. Student wie jaka jest budowa (struktura)
przemystowego system wizyjnego.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student zna ogolny opis obrazéw binarnych uzywanych w
systemie wizyjnym .

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student rozumie idee przetwarzania obrazu w
przemystowych systemach wizyjnych.

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student potrafi wybra¢ odpowiednie narzedzia
programistyczne (wraz z bibliotekami) pomocne przy
realizacji przemystowego systemu wizyjnego

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05, EE2_U06
uo2

Student posiada umiejetnosé ogdinego doboru odpowiednich
komponentéw sprzetowych pomocnych przy budowie
przemystowego systemu wizyjnego.

EE2_UO01, EE2_UO03, EE2_UO5, EE2_U06
uo3

Student sprawnie stosuje odpowiednie metody (algorytmy)
przetwarzania wstepnego obrazow wystepujgcych w prostym
systemie wizyjnym.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U05, EE2_U06
u04

Student umie zastosowacé odpowiednie metody klasyfikaciji
wybranych obiektéw na obrazach wystepujacych w prostych
zagadnieniach rozpoznawania w systemach wizyjnych .

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U06
uo5

Student potrafi oceni¢ jakos¢ dziatania uzywanego przez
niego systemu wizyjnego.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05

K01
Student umie pracowac w grupie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO02, EE2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczehstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EL-MSP-2DE2249
Systemy informatyki przemystowej i internetu rzeczy
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EEEPR-S2-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

30 1.20
85 3.40 ( 3.00)

45
10
55

30

Wykiad sktada sie z siedmiu blokéw tematycznych.
Wprowadzenie do systemow informatyki przemystowej.
Sieci bazujgce w oparciu o standard Ethernet.

Sieci i protokoly stosowane w automatyce
Wirtualizacja i zdalny dostep

Wprowadzenie do systeméw 0T i lloT

Modele referencyjne modeli oraz standardy IoT i lloT
Zagadnienia bezpieczenstwa i cyberbezpieczenstwa
systemow przemystowych i lloT

8. ZaliczenieD OO OODOOOO

NogokrwpE
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

wo1

Student ma rozszerzona wiedze o funkcjonowaniu systemow
i urzadzen wykorzystywanych w elektrotechnice zakresie
systemow teleinformatycznych

EE2_WO04
W02

Student zna narzedzia informatyczne stosowane do
rozwigzywania ztozonych problemow z elektrotechniki

EE2_WO05
W03

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogdblng obejmujaca nowe technologie stosowane w
elektrotechnice.

EE2_WO03
w04

Student ma wiedze dot. uwarunkowan prawnych w zakresie
stosowania systemow teleinformatycznych w systemach
infrastruktury krytycznej (NIS2)

EE2_WO06
W05

Ma wiedze niezbedng do rozumienia wybranych zagadnien z
zastosowania systeméw teleinformatycznych w
elektrotechnice

EE2_WO03

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje dotyczgcg systemoéw
informatyki przemystowe;.

EE2_UO1
uo2

Student potrafi okresli¢ potrzebe dalszego samorozwoju w
zakresie zagadnien cyberbezpieczenstwa

EE2_UO5
uo3

Student potrafi planowac i realizowac¢ zadania postawione na
laboratoriach

EE2_U07
u04

Student potrafi zastosowac podejscie systemowe do
systemow przemystowych uwzgledniajgc réwniez aspekty
pozatechniczne

EE2_U08

uo5

Student ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz zna zasady cyberbezpieczenstwa
zwigzanego z tym obszarem

EE2_Ul4

S01
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Opis Jest przygotowany do krytycznej analizy posiadanej wiedzy
w zakresie systeméw informatyki przemystowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO1

Kod efektu S02

Opis Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu w kontekscie zagadnien informatyki
przemystowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO04

Kod efektu S03

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2284
Systemy zarzadzania energig
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Systemy Wbudowane
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Systemy Wbudowane
Obowigzkowy

polski

EESWB-S2-MSP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.80

55 2.20
125 5.00

60
10
70

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Instalacja elektryczna pojazdéw drogowych z napedem
konwencjonalnym, hybrydowym i elektrycznym Metody
zarzadzania energig w systemach sterowania dziataniem
urzadzen elektrycznych i jednostki napedowej pojazdu
Elementy diagnostyki samochodowych zrodet energii
elektrycznej, obwodéw zasilania i sterowania Wybrane
zagadnienia przetwarzania energii elektrycznej sieci
zasilajgcej pojazdu Wspétczesne chemiczne zasobniki
energiichemiczne zasobniki energii w tym specyfika ogniw Li-
lon Topologia systeméw zarzgdzania energig
zmagazynowang w ogniwach, podstawowe funkcje i
realizowane pomiary Interfejsy komunikacyjne stosowane w
BMS Telemetria, rejestracja stanu i charakterystyki robocze
zasobnika Rozwigzania sprzetowe i typowe struktury
przeznaczone dla aplikacji bateryjnych Uktady AFE, tory
kontrolne, rozwigzania zabezpieczen sprzetowych dla
pomiaréw Algorytmy SOC i SOH Algorytmy fadowania i
rownowazenia ogniw

w01

Student zna podstawowe pojecia z zakresu systeméw
zarzadzania energia.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W02

Student ma szczegdtowa wiedze na temat elementéw i
uktadow elektronicznych stosowanych w systemach
zarzadzania energia.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W03

Student ma ogoélng wiedze na temat kierunkéw rozwoju
systemoOw zarzadzania energia.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student zna szczegotowe zasady zastosowania przyrzadow
pomiarowych i sposoby wykonywania pomiaréw z
uwzglednieniem specyficznych warunkéw zwigzanych z
dziataniem systeméw zarzadzania energia.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W05

W05

Student zna nowoczesne technologie stosowane przez

producentéw urzadzen elektronicznych wykorzystywanych w
systemach zarzgdzania energia.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni€ istniejgce rozwigzania techniczne w
zakresie systemow zarzadzania energia.

EE2_U02, EE2_UO03, EE2_UO5, EE2_U06
uo2

Student potrafi korzysta¢ ze specjalistycznego stownictwa
obejmujacego tematyke systemow zarzadzania energia.

EE2_U01, EE2_U03, EE2_UO5, EE2_U06
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student potrafi przygotowac raport z wykonania zadania
projektowego z zakresu systemoéw zarzadzania energig oraz
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie prezentaciji.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_UO5, EE2_U06
uo4

Student potrafi postugiwaé sie przyrzgdami pomiarowymi na
potrzeby badan i diagnostyki systemow zarzadzania energia.
Zna zasady opracowania wynikow pomiarow.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U06
uo5

Student umie korzysta¢ z narzedzi symulacji komputerowej
na potrzeby rozwigzania postawionego problemu
projektowego z zakresu systeméw zarzadzania energia.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05

K01

Student potrafi pracowa¢ w zespole w czasie prowadzenia
badan doswiadczalnych w laboratorium.

EE2_KO02, EE2_KO03
K02

Student potrafi argumentowaé swoje stanowisko i
zaprezentowaé w sposob zrozumiaty wyniki wkasnych prac
badawczych i projektowych.

EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student dostrzega postep w zakresie systeméw zarzgdzania

energig. Rozumie koniecznos¢ kontaktow z kadra
inzynierska i poszerzania wlasnej wiedzy.

EE2_KO1, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EL-MSP-2DE2282
Internet rzeczy

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Systemy Wbudowane
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Systemy Wbudowane
Obowigzkowy

polski
EESWB-S2-MSP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

5
Godziny ECTS

70 2.80

65 2.60
135 5.40 ( 5.00)

60
10
70

65

1. Wprowadzenie do Internetu Rzeczy.

2.  Wiasnosci i zastosowania wybranych protokotow
transmisji danych stosowanych w Internecie Rzeczy.

3. Praktyczne zastosowanie protokotéw typowych dla
Internetu Rzeczy w realizacji oprogramowania.

4. Praktyczne aspekty wspétdziatania urzadzenia z
serwerem w koncepciji Internetu Rzeczy.

5. Trendy rozwojowe i wyzwania Internetu Rzeczy.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student definiuje Internet Rzeczy i wymienia jego kluczowe
elementy.

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W04
W02

Student podsumowuje gtéwne cechy i obszary stosowania
Internetu Rzeczy.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W03

Student wyjasnia dziatanie protokotéw stosowanych w
Internecie Rzeczy.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student dyskutuje istotno$¢ kwestii bezpieczeristwa
przetwarzania i transmisji danych w Internecie Rzeczy.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W05

W05

Student nakre$la kierunki rozwoju Internetu Rzeczy.
EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04

uo1

Student planuje zadania projektowe.
EE2_U02, EE2_UO03, EE2_U05
uo2

Student wytwarza oprogramowanie nadajgce urzadzeniu
funkcjonalnos¢ Internetu Rzeczy.

EE2_UO1, EE2_U03, EE2_U05
uo3

Student stosuje w praktyce protokoty i narzedzia Internetu
Rzeczy.

EE2 UO01, EE2_U02, EE2_UO05

uo4

Student demonstruje dziatanie wykonanego oprogramowania.
EE2_UO01, EE2_UO02, EE2_U03, EE2_U05

uo5

Student bada wiasnosci transmisji wykorzystujgcej typowe
protokoty Internetu Rzeczy.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student potrafi ocenié role inzyniera w spoteczenstwie, z
ktorym potrafi komunikowac sie w spos6b powszechnie
Zzrozumiaty.

EE2_KO02, EE2_KO03
K02

Student potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej rézne role.

EE2_KO1, EE2_KO03
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Kod efektu K03

Opis Jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2283
Projektowanie systemow wizyjnych
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Systemy Wbudowane

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Systemy Wbudowane
Obowigzkowy

polski

EESWB-S2-MSP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.80

65 2.60
135 5.40 ( 5.00)

60
10
70

65

USOS: Program studiéw
Strona 392 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Tresci obejmujg praktyczne aspekty akwizycji i przetwarzania
obrazéw w systemach wbudowanych. Podejmowane
zagadnienia: Widzenie maszynowe: przetworniki obrazu,
parametry kamer, sposoby i techniki rejestracji obrazu,
przechowywanie obrazu, standardy przemystowe. Akwizycja
obrazu: kamery przemystowe. Konfiguracja srodowiska
Python i OpenCV, kalibracja kamer w OpenCV. Algorytmy
przetwarzania obrazu: przeksztalcenia geometryczne, filtry,
przeksztalcenia morfologiczne. Analiza obrazu i elementy
uczenia maszynowego: identyfikacja obiektow, detekcja
ruchu, wyznaczanie powierzchni, rozpoznawanie twarzy,
rozpoznawanie obiektéw, rekonstrukcja 3D. Wizualizacja
wynikéw: Tworzenie GUI, tworzenie obrazéw i wideo w
OpenCV. Przykiady wykorzystania systeméw wizyjnych w
praktyce: Systemy automatyki, Systeméw transportowe.
Przemyst motoryzacyjny i dostawcy pojazdow, Przemyst
farmaceutyczny, technologie medyczne, przemyst
spozywczy, Przemyst elektryczny i elektroniczny.

wo1l

Student wie jak samodzielnie oprogramowac system wizyjny.
EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05

W02

Student wie w jaki spos6b wykorzystac biblioteke OpenCV.
EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05

W03

Student rozumie dziatanie metod przetwarzania i analizy
obrazéw.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student ma wiedze na temat praktycznego wykorzystania
bibliotek Python do przetwarzania obrazu.

EE2 W01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W05

W05

Student zna metody nowoczesnego przetwarzania obrazéw .
EE2_WO01, EE2_W02, EE2_WO03, EE2_W04

uo1

Student umie programowac systemy wizyjne.
EE2_U02, EE2_UO03, EE2_UO05, EE2_U06
uo2

Student potrafi korzystac z literatury przedmiotu i
dokumentaciji.

EE2_U01, EE2_U03, EE2_UO5, EE2_U06
uo3

Student potrafi zidentyfikowac najnowsze obszary i kierunki
badan z zakresu przetwarzania obrazéw.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_UO5, EE2_U06
uo4

Student umie przeprowadzi¢ podstawowg analize problemu i
wskazac problemy badawcze.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2 UO01, EE2 U02, EE2 U03, EE2_U06

Kod efektu uo5

Opis Student umie sie postuzy¢ metodami, narzedziami i
technikami badawczymi z zakresu przetwarzania i analizy
obrazu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2 UO1, EE2 U02, EE2_UO03, EE2_UQ5

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Stludent umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2 K02, EE2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-MSP-1DJ2006
Jezyk obcy specjalistyczny - Elektrotechnika
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Systemy Wbudowane
Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EESWB-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiow -
Informatyka.Jezyk oraz zasady wygtaszania
prezentacji.Jezyk w srodowisku pracy oraz akademickim.

uo1

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
angielskim prezentacje dotyczaca tematyki pracy
dyplomowej.

EE2_U03, EE2_U04, EE2_U06
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Kod efektu uo2
Opis Student potrafi podjg¢ dyskusje na temat pracy dyplomowe;j i
poprawnie sformutowaé pytania dotyczace prezentacji innych
studentéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO03, EE2_U04, EE2_U06
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2280
Systemy czasu rzeczywistego
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Systemy Wbudowane
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EESWB-S2-MSP-1040
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
15.00 h

6

Godziny ECTS

90 3.20

75 3.00
165 6.20 ( 6.00)

75
15
90

75
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zagadnienia:

1. Pojecie systeméw czasu rzeczywistego — klasyfikacja,
modele dziatania

2. Algorytmy harmonogramowania w systemach RT (RM,
EDF, FPPS)

3. Synchronizacja i komunikacja miedzyzadaniowa
(semafory, kolejki, mutexy)

4. Obsluga sprzetu i przerwan w systemach RTOS

5. Zarzagdzanie czasem w RTOS (timery, mechanizmy
czasowe)

Standardy i interfejsy systemoéw RT (POSIX, FreeRTOS API)

W01

Student zna pojecia oraz charakterystyke systemow czasu
rzeczywistego, rozroznia ich klasyfikacje (twarde, miekkie i
inne RT) oraz potrafi wskaza¢ przyktady ich zastosowan w
przemysle, medycynie i telekomunikacji.

EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_W05

W02

Student rozumie podstawowe zasady szeregowania zadan w
systemach RT, zna algorytmy harmonogramowania dla
zadan okresowych i nieokresowych (np. RM, EDF) oraz
potrafi omowic¢ ich wtasciwosci pod katem
deterministycznosci i gwarancji czasowych.

EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05

W03

Student zna mechanizmy synchronizacji i komunikacji w
systemach RT, w tym podstawowe techniki unikania
zakleszczen (deadlockdw), priorytetowego dziedziczenia
oraz synchronizacji miedzyprocesowej (mutexy, semafory,
kolejki komunikatéw).

EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05

W04

Student ma wiedze na temat standardu POSIX dla systeméw
czasu rzeczywistego (IEEE 1003), w tym obstugi watkdw,
planowania czasu rzeczywistego oraz mechanizmoéw IPC
(ang. Interprocess Communication) w systemach
operacyjnych klasy Unix/Linux.

EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_W05

WO05

Student rozumie znaczenie systemow operacyjnych czasu
rzeczywistego (RTOS) w aplikacjach wymagajacych niskiej
latenciji, zna podstawowe metody konfiguracji i uruchomienia
zadan.

EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_W05

uo1

Student potrafi skonfigurowac i przygotowac srodowisko
pracy dla systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U0S, EE2_U14
uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student umie zaimplementowac i uruchomi¢ aplikacje czasu
rzeczywistego w systemach Unix/Linux, wykorzystujac
mechanizmy planowania watkow, IPC oraz priorytetow RT do
zapewnienia deterministycznego dziatania programu.
EE2_UO01, EE2_UO02, EE2_UO08, EE2_U14

uo3

Student potrafi zastosowa¢ mechanizmy synchronizacji w
systemach RT, takie jak mutexy, semafory i kolejki
komunikatow, do synchronizacji watkéw i proceséw w
aplikacjach dziatajacych pod kontrolg systemu operacyjnego
RT.

EE2_UO01, EE2_UO02, EE2_UO08, EE2_U14

uo4

Student umie analizowac i ocenia¢ dziatanie systemu RT pod
katem spetniania wymagan czasowych, wykorzystujac
narzedzia do profilowania i monitorowania systemu.

EE2 _UO01, EE2_U02, EE2 _UO08, EE2_U14

uo5

Student potrafi testowac rozwigzania dla systemoéw czasu
rzeczywistego, uwzgledniajgc harmonogramowanie zadan,

zarzadzanie zasobami oraz minimalizacje op6znien i latenciji
systemowe;j.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U08, EE2_U14

K01

Student potrafi pracowaé w zespole w czasie prowadzenia
badan doswiadczalnych w laboratorium.

EE2_KO1, EE2_KO03
K02

Student potrafi argumentowac¢ swoje stanowisko i
zaprezentowaé w sposob zrozumiaty wyniki wkasnych prac
badawczych i projektowych.

EE2_KO01, EE2_KO03
K03

Student rozumie koniecznos$¢ kontaktdéw z kadrg inzynierska
i poszerzania wlasnej wiedzy.

EE2_KO1, EE2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-2DE2281
Projektowanie sensorow
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Systemy Wbudowane
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Systemy Wbudowane
Obowigzkowy

polski
EESWB-S2-MSP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

5
Godziny ECTS

70 2.40

65 2.60
135 5.00

60
10
70

65

Przedstawienie technologii wytwarzania sensoréw Metody
kompletacji podzespotow Struktury sensoréw inteligentnych
Omowienie uktadéw zasilajacych wezly sieci sensorowych
Omowienie czujnikow chemicznych i metod analitycznych do
pomiaru wielkosci chemicznych Specyfika sensoréw
ubieralnych Modelowanie parametréw sensorow

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student ma szczegdtowg wiedzie na temat konstrukcji
przetwornikéw pomiarowych, sensoréw i weztéw
pomiarowych

EE2_WO02
W02

Student zna metody kompletowania i doboru optymalnych
struktur pomiarowych

EE2_WO02, EE2_WO05
Wo3

Student ma szczegétowa wiedze na temat przeptywu
informacji i komunikacji wezle pomiarowym

EE2_WO02

Wo4

Student zna technologie wytwarzania sensoréw
EE2_WO02, EE2_W05

W05

Student wie jak stworzy¢ model sensora
EE2_WO01

uo1

Student potrafi wkasciwie dobra¢ podzespoty do konstrukcji
sensora inteligentnego

EE2_U12
uo2

Student samodzielnie i w grupie potrafi zaplanowac i
zrealizowaé cykl badan

EE2_U09
uo3

Student potrafi uzyskac potrzebne informaciji teoretyczne z
dostepnych Zrédet.

EE2_UO1
u04

Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia symulacyjne do
modelowania zjawisk fizycznych

EE2_U10
uo5

Student potrafi przygotowac raport z przeprowadzonych
badan

EE2_U03

K01

Student ma Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng
oraz jest gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

EE2_KO03

K02

student samodzielnie potrafi rozwigza¢ zadanie naukowe
EE2_K06

K03
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Opis Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2286
Projekt badawczy
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Systemy Wbudowane
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Systemy Wbudowane
Obowigzkowy

polski
EESWB-S2-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

55 1.20

0 0.00
55 1.20 ( 2.00)

45
10
55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W ramach przedmiotu studenci indywidualnie badz w
zespotach do 3-0s6b, wybierajg temat projektu naukowo-
badawczego z zakresu tematyki zwigzanej z systemami
wbudowanymi, wybierajg temat i opiekuna oraz ustalajg z
opiekunem warunki realizacji projektu. Projekty majg
obejmowac prace sprzetowe i programistyczne. Waznym
elementem sg studia literaturowe. Nie jest przewidywana
realizacja prac wytgcznie teoretycznych. W trakcie semestru
studenci prezentujg efekty swoich dziatan na spotkaniach w
formie seminarium. Koricowym efektem projektu powinien
by¢ raport uwzgledniajacy cel projektu, sposoby i metody
jego realizacji oraz wyniki badan naukowych. Szczego6ine
Zznhaczenie przywigzuje sie do zatgczonej bibliografii. Raport
jest przedstawiany na koricowych zajeciach w formie
publicznej prezentacji (grupa studencka).

w01

Student zna pojecia z zakresu metrologii, programowania,
systeméw pomiarowych, kontrolnych i sterujgcych

EE2_WO03
W02

Student wie na czym polegajg metody rozwiazywania
badawczych problemow projektowych

EE2_WO04
W03

Student rozumie zasady projektowania badawczych
rozwigzan inzynierskich w elektrotechnice

EE2_WO01

W04

Student ma wiedze na temat zagadnien elektrotechnicznych
EE2_WO02

WO05

Student zna réznice miedzy wielko$ciami, definicjami i
pojeciami stosowanymi w elektrotechnice.

EE2_WO06

uol

Student umie zidentyfikowaé badawczy problem inzynierski
EE2_U07

uo2

Student potrafi zaprojektowa¢ ztozony uktad do
zastosowania w elektrotechnice

EE2_U08

uo3

Student wykonuje poprawnie zadany badawczy projekt
inzynierski

EE2_U09

uo4

Student sprawnie programuje w jezyku wyzszego poziomu
EE2_U10

uo5
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Opis Student poprawnie dobiera narzedzia wykorzystywane w

elektrotechnice do postawionego, badawczego problemu
projektowego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_U12
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowa¢ samodzielnie i/lub w grupie i
wchodzi¢ w niej w r6zne role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_ KO3

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO1

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role magistra inzyniera w
spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2265

Cyfrowa fotometria i kolorymetria
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Swietlna i Multimedialna
Obowigzkowy

polski

EETSM-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

60 2.40
105 4.20 ( 4.00)

45
45

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1 Dyskretyzacja wartosci sygnatéw, prébkowanie sygnatéw
zmiennych w czasie, wptyw dyskretyzacji i prébkowania na
doktadnos¢ pomiaréw

2. Mierniki cyfrowe - budowa, zasada dziatania, metoda
pomiaru

3. Matryce fotometryczne CCD, CMOS - budowa, zasada
dziatania, zastosowanie

4. Matryce jednobarwne i RGB - budowa, zastosowania

5. matrycowy miernik luminancji - budowa, zasada dzialania,
metoda pomiaru, systemy pomiarowe

6. Wzorcowanie matrycowego miernika luminancji

7. Badanie wptywu metody fotometrowania oprawy na
jakos¢ uzyskanych plikéw fotometrycznych

8. Badanie wplywu okresu probkowania na wynik pomiaru
9. Skalowanie kolorymetru tréjbarwnego

w01

Student ma zaawansowana wiedze z zakresu pomiaréw
fotometrycznych

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05
W02

Student ma zaawansowang wiedze na temat przestrzeni
barw

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05

w03

Student zna zagadnienia zwigzane z miernikami cyfrowymi
EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05

w04

Student zna zagadnienia z zakresu kolorymetrii

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W05

W05

Student rozumie zwigzek pomiedzy gestoscig probkowania a
jakoscig danych

EE2_WO01

uo1l

Student potrafi dobra¢ metode pomiaréw fotometrycznych
EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05

uo2

Student potrafi wyciagnaé wnioski z wynikéw pomiaréw
fotometrycznych

EE2 UO01, EE2_U03, EE2_UO05

uo3

Student umie oszacowac btedy pomiarowe
EE2_U01, EE2_U02, EE2_U05

uo4

Student samodzielnie wykona zaawansowane pomiary
fotometryczne

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo5
Student potrafi zarzgdza¢ zespotem pomiarowym
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO1, EE2_U02, EE2_UO03
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO02, EE2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cale zycie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO1, EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-2DE2219
Projektowanie o$wietlenia

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Swietlna i Multimedialna
Obowigzkowy

polski

EETSM-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

25 1.00
100 4.00

60
15
75

25

1. Zarzadzanie procesem projektowania oswietlenia.

2. Zaawansowane metody i narzedzia projektowania
oswietlenia.

3. Wykorzystanie nowoczesnych technologii o$Swietleniowych
do oswietlenia.

4. Kompleksowe projekty oswietlenia ztozonych obiektow.

5. Sposoby prezentacji wynikow projektu oswietlenia.

6. Perspektywy zmian w projektowaniu oswietlenia.

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Student ma wiedze w zakresie zarzgdzania procesem
projektowania oswietlenia.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W02

Student ma zaawansowang wiedze w zakresie
wykorzystania nowoczesnych technologii do o$wietlenia
wnetrz, terendéw zewnetrznych i drég.

EE2_WO1, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
Wo3

Student ma zaawansowana wiedze w zakresie opracowania
koncepcji oSwietlenia i jej komputerowej weryfikacji dla
wnetrz, terenéw zewnetrznych i drég.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student ma zaawansowang wiedze w zakresie
komputerowych metod i narzedzi projektowania o$wietlenia
wnetrz, terendéw zewnetrznych i drég.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student ma wiedze w zakresie opracowania i prezentowania
wynikéw kompleksowych projektéw osSwietlenia wnetrz,
terendw zewnetrznych i drég.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04

uo1

Student potrafi zarzgdzac procesem projektowania
oswietlenia wnetrz, teren6w zewnetrznych i drog.

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo2

Student potrafi analizowaé i ocenia¢ nowoczesne
technologie do oswietlenia wnetrz, terenéw zewnetrznych i
drég.

EE2_UO01, EE2_UO03, EE2_U05

uo3

Student potrafi zastosowa¢ nowoczesne technologie do
kompleksowego oswietlenia wnetrz, terenéw zewnetrznych i
drég.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_U05

uo4

Student potrafi zweryfikowac i zrealizowa¢ kompleksowe
rozwigzania o$wietleniowe dla wnetrz, terenéw zewnetrznych
i drog.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_UO03, EE2_U05

uo5

Student potrafi opracowaé ztozong dokumentacje
projektowg, prezentowac i dyskutowac o o$wietleniu wnetrz,
terendéw zewnetrznych i drég.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO02, EE2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cale zycie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-2DE2259

Sterowanie i zasilanie zrodet Swiatta
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Swietlna i Multimedialna
Obowigzkowy

polski

EETSM-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60

100 4.00

45

15

60

40

1. Konstrukcja uktadow zasilajgcych zrédta Swiatta.
2. Tradycyjne uklady zasilajace zrédta Swiatta.
3. Elektroniczne uktady zasilajgce zrédta sSwiatta

(stateczniki elektroniczne).
4. Regulacja fazowa w zastosowaniu do zrédet Swiatta.
5. Systemy sterowania oswietleniem (1-10V, DALI, DMX).

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Student ma wiedze dotyczgcg konstrukcji zrodet Swiatta i
zasad ich zasilania

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W02

Student ma wiedze dotyczaca wtasnosci, konstrukcji i zasady
dziatania uktadéw zasilajgcych zrodta swiatta.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W03

Student zna zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem
eksploatacji tradycyjnych i elektronicznych uktadéw
zasilajgcych zrodta swiatta.

EE2_WO1, EE2_WO02, EE2_W04, EE2_WO05
W04

Student zna zagadnienia zwigzane ze stosowaniem uktadow
zasilajgcych zrodta Swiatta na realizacje oswietlenia
wydajnego energetycznie.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student rozumie wplyw stosowania systemow sterowania
os$wietleniem na koszty eksploatacji oswietlenia i Srodowisko
naturalne.

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student potrafi poszukiwa¢ wiedzy z zakresu uktadéw
zasilajacych zrédia Swiatta i systemow sterowania
os$wietleniem w literaturze.

EE2 UO02, EE2_U03, EE2_U05

uo2

Student potrafi poszukiwa¢ wiedzy poza materiatem wyktadu.
EE2_UO01, EE2_UO03, EE2_U05

uo3

Student umie oszacowac wptyw ré6znego typu uktadow
zasilajacych i sterujgcych zrédta Swiatta na koszty
eksploatacji i konserwacji urzadzenia oswietleniowego.
EE2_UO01, EE2_U02, EE2_U05

uo4

Student wykona samodzielnie pomiary podstawowych
parametréw technicznych uktadéw zasilajgcych Zrédia
Swiatla i analize ich podstawowych parametrow
elektrycznych.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_UO05

uo5

Student potrafi oceni¢ podstawowe parametry uktadow

zasilajacych zrédia Swiatta i zweryfikowac ich parametry
elektryczne i eksploatacyjne.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO02, EE2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-MSP-1DJ2006

Jezyk obcy specjalistyczny - Elektrotechnika
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Studium Jezykéw Obcych

nd

Obowigzkowy

polski

EETSM-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiow -
Informatyka.Jezyk oraz zasady wygtaszania
prezentacji.Jezyk w srodowisku pracy oraz akademickim.

uo1

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
angielskim prezentacje dotyczaca tematyki pracy
dyplomowej.

EE2_U03, EE2_U04, EE2_U06
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Kod efektu uo2
Opis Student potrafi podjg¢ dyskusje na temat pracy dyplomowe;j i
poprawnie sformutowaé pytania dotyczace prezentacji innych
studentéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO03, EE2_U04, EE2_U06
USOS: Program studiéw
18.02.2026 14:39
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-EL-MSP-2DE2263
Pracownia multimedialna

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Swietlna i Multimedialna
Obowigzkowy

polski

EETSM-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

15.00 h

2

Godziny ECTS
30 1.20

20 0.80

50 2.00

30

0

30

20

1. Powstanie i historia Design Thinking
2. Zalozenia metody Design Thinking
3. Etapy metody Design Thinking

4. Empatia

5. Definiowanie problemu

6. Generowanie pomystow

7. Prototypowanie

8. Testowanie
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu metody Design
Thinking

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05

w02

Student wie na czym polegaja metoda Design Thinking
EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05

W03

Student rozumie zasady metody Design Thinking
EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W04, EE2_W05

W04

Student ma wiedze na temat sposobdw wykorzystania
metody Design Thinking

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student zna réznice miedzy projektowaniem z
wykorzystaniem metody Design Thinking a klasycznym
podejsciem do projektowania

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student umie przygotowac materialy do pracy projektowej w
oparciu o metode Design Thinking

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo2

Student potrafi zaprojektowac ankiete badajaca potrzeby
uzytkownikéw projektowanego rozwigzania

EE2_UO1, EE2_U03, EE2_U05
uo3

Student wykonuje poprawnie wykresy i tabele prezentujace
dane liczbowe

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U05
uo4

Student sprawnie omawia wyniki ankiety i formutuje na ich
podstawie wyzwanie projektowe

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia do wykonania
prototypu projektowanego rozwigzania

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

EE2_K02, EE2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE2_KO01, EE2_KO03
K03
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Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-EL-MSP-2DE2267

Projekt opraw oswietleniowych
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Swietlna i Multimedialna
Obowigzkowy

polski

EETSM-S2-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30
30

45

1. Materiaty stosowane na oprawy o$wietleniowe.

2. Zaawansowane metody obliczen opraw o$wietleniowych.

3.  Omoéwienie parametrow materiatéw stosowanych do
konstrukcji opraw o$wietleniowych.

4. Mozliwosci ksztattowani bryty fotometrycznej przez
oprawy oswietleniowe za pomocag charakteru odbicia i
przepuszczania Swiatta.

5. Przyblizenie zaawansowanego Srodowiska
obliczeniowego, zwigzanego z metodami numerycznymi
obliczeh opraw oswietleniowych.

6. Zaawansowane projektowanie konstrukcji opraw
oswietleniowych.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Potrafi studiowaé najnowszg literature przedmiotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05
W02

Potrafi wkasciwie interpretowac parametry fotometryczne
opraw oswietleniowych.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W03

Potrafi wiasciwie interpretowac parametry kolorymetryczne
opraw osSwietleniowych..

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Potrafi opracowac stanowisko pomiarowe do pomiaréw
fotometrycznych i kolorymetrycznych opraw oswietleniowych.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student rozumie specyfike opraw oswietleniowych. Potrafi
wykonaé projekt uktadu optycznego oprawy oswietleniowej z
uwzglednieniem parametrow, specyfiki i rozsytu konkretnych
zrodet Swiatta.

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student potrafi dobra¢ wiasciwy aparat techniczny i
informatyczny w celu realizacji zalozonego celu

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo2

Student potrafi odszukac i wykorzysta¢ materiaty dostepne w
literaturze i w sieci w celu pogtebiania wiedzy i
opanowywania nowych technik prowadzacych do osiggania
zatozonych celéw.

EE2_UO01, EE2_U03, EE2_U05
uo3

Student umie Swiadomie postugiwac sie narzedziami do
obliczen parametrow fotometrycznych opraw
oSwietleniowych.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U05
u04

Student umie Swiadomie postugiwac sie narzedziami do
tworzenia projektow uktadoéw optycznych opraw
oswietleniowych.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo5

Student potrafi dobra¢ wtasciwe narzedzia w celu
optymalizacji projektéw opraw o$wietleniowych.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01
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Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO02, EE2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2251

Projekt przejsciowy z techniki Swietlnej i multimedialnej
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Swietlna i Multimedialna
Obowigzkowy

polski

EETSM-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

70 2.80
100 4.00

30
30

70
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przekazywane tresci oparte beda o wiedze oswietleniowg
popartg oprogramowaniem:

Autodesk AutoCAD - umiejetnos¢ przeprowadzenia
konstrukcji technologicznej optyki wybranego wariantu
oprawy oswietleniowej (optyka soczewkowa oraz
odbtysnikowa),

Autodesk Inventor - umiejetno$¢ odwzorowania konstrukcji
wybranej istniejgcej oprawy o$wietleniowej,

LTI Photopia - umiejetno$¢ przeprowadzenia
kompleksowego procesu obliczeniowego zwigzanego z
projektowanym rozwigzaniem,

3D Studio MAX design - umiejetnos¢ wykorzystania
opracowanych bryt fotometrycznych projektowanych opraw
os$wietleniowych w celu oswietlenia elewacji 3D wybranego
obiektu,

Adobe After Effects/ Davinci Resolve - umiejetnos¢
opracowania animacji fotorealistycznej do dynamicznej
symulacji efektow oswietleniowych.

wo1l

Potrafi studiowac najnowszg literature przedmiotu.
EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05

W02

Potrafi wiasciwie interpretowac parametry fotometryczne
opraw oswietleniowych.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05

W03

Potrafi wtasciwie interpretowac parametry kolorymetryczne
opraw os$wietleniowych..

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05

W04

Potrafi opracowac stanowisko pomiarowe do pomiaréw
fotometrycznych i kolorymetrycznych opraw oswietleniowych.
Potrafi jednoznacznie zidentyfikowa¢ parametry opraw
oSwietleniowych.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO05

W05

Student rozumie specyfike opraw oswietleniowych. Potrafi
wykonaé projekt uktadu optycznego oprawy oswietleniowej z

uwzglednieniem parametrow, specyfiki i rozsytu konkretnych
zrddet Swiatta oraz aspektdéw technologicznych.

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student potrafi dobra¢ wtasdciwy aparat techniczny i
informatyczny w celu realizacji zatozonego celu

EE2_U02, EE2_UO03, EE2_U05

uo2

Student potrafi odszukac i wykorzysta¢ materiaty dostepne w
literaturze i w sieci w celu poglebiania wiedzy i

opanowywania nowych technik prowadzacych do osiggania
zalozonych celéw.

EE2_UO1, EE2_U03, EE2_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student umie Swiadomie postugiwac sie narzedziami do
obliczen parametréw fotometrycznych opraw
oswietleniowych.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U05
uo4

Student umie Swiadomie postugiwac sie narzedziami do
tworzenia projektow uktadéw optycznych opraw
oswietleniowych.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo5

Student potrafi dobra¢ wlasciwe narzedzia w celu
optymalizacji projektéw opraw o$wietleniowych.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE2_K02, EE2_KO03
K02

Student ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej
EE2_KO01, EE2_KO03
K03

Student ma Swiadomos¢é waznosci i rozumie pozatechniczne

aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej
EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2250

Aparatura tgczeniowo-sterujgca obwodow o$wietleniowych
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Swietlna i Multimedialna
Obowigzkowy

polski

EETSM-S2-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.00

25 1.00
80 3.00

45
10
55

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podczas wyktadu planuje sie przekaza¢ wiedze na tematy:

1. Doboru aparatéw elektrycznych zabezpieczajacych
obwody oswietleniowe.

2. Proceséw fgczeniowych zachodzacych w obwodach
oswietleniowych.

3. Doboru aparatéw i urzadzen elektrycznych do
zabezpieczania uktadow zasilajgcych oprawy
os$wietleniowe (tradycyjne i elektroniczne) w uktadach ze
sterowaniem.

4. Aparatéw i urzgdzen elektrycznych niezbednych do
realizowania zaawansowanych systeméw sterowania
os$wietleniem ulicznym.

5. Aparatéw elektrycznych w systemach sterowania
oswietleniem awaryjnym wspotpracujgce z systemami
EIB.

6. Urzadzen i aparatow elektrycznych niezbednych do
realizacji systemow sterowania w ramach EIB (taczniki z
adresowanym IP).

w01

Ma podstawowa wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z elektrotechnikg w zakresie: a) energetyki, b) elektroniki, c)
informatyki, d) automatyki i robotyki, €) mechaniki.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing, obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, w szczegdlnosci: a) teorii obwodow
elektrycznych, b) teorii pola elektromagnetycznego, c)
metrologii, d) maszyn elektrycznych, e) energoelektroniki, f)
elektroenergetyki.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie podstawowa
wiedze, obejmujacag zagadnienia z zakresu: a) przetwarzania
i transmisji sygnatow, b) techniki mikroprocesorowej, c)
automatyki i regulacji automatycznej, d) techniki wysokich
napiec, e) instalacji elektrycznych, f) urzadzen elektrycznych,
g) napedow elektrycznych, h) systemdw i urzadzen
elektrycznych transportu, i) oswietlenia elektrycznego.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Ma szczegbtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu elektrotechniki, dotyczaca: a)
technik pomiarowych, analizy, przetwarzania i transmisiji
sygnatéw, b) wytwarzania energii elektrycznej, c) przesytania
energii elektrycznej, d) przetwarzania energii elektrycznej, e)
uzytkowania energii elektrycznej, f) sterowania i elektroniki
przemystowej.

EE2_WO1, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W05
W05

Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu elektrotechniki: a) metody, b)
techniki, c) narzedzia, d) materialy.

EE2_WO01, EE2_ W02, EE2_W03, EE2_W04
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05

uo2

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim dobrze
udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
elektrotechniki.

EE2_UO01, EE2_U03, EE2_U05

uo3

Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztatcenia.

EE2_UO01, EE2_U02, EE2_U05

uo4

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskie;.
EE2_UO01, EE2_U02, EE2_UO03, EE2_U05

u0o5

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

EE2_K02, EE2_KO03
K02

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej r6znych rél, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

EE2_KO1, EE2_KO03
KO3

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informaciji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacije i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

EE2_KO1, EE2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-EL-MSP-2DE2288

Zagadnienia wybrane z techniki $wietlnej i multimedialnej 1
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Swietlna i Multimedialna
Obowigzkowy

polski

EETSM-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60
60

40

1. Wybrane zagadnienia z techniki Swietlnej i
multimedialnej w oparciu o obszar badan pracownikow
Zaktadu Techniki Swietlnej PW

2. Metody i techniki skutecznej prezentacji informacji
inzynierskich

wo1

Student zna podstawowe problemy wspétczesnej techniki
Swietlnej i multimedialnej
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W02

Student wie gdzie szukac rzetelnych informacji w obszarze
techniki Swietlnej i multimedialnej

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W03

Student rozumie potrzebe rozwigzywania problemow z
zakresu techniki Swietlnej i multimedialne;j

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
w04

Sudent ma wiedze na temat przyktadowych tematow i
obszaréw badan naukowych w zakresie techniki Swietlnej i
multimedialnej

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student zna roznice miedzy teorig a praktyka w zakresie
techniki Swietlnej i multimedialnej

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student umie przygotowaé skuteczny przekaz informaciji
inzynierskich

EE2_U02, EE2_UO03, EE2_U05

uo2

Student potrafi wypowiadac sie w sposob zrozumiaty i
technicznie poprawny

EE2_UO01, EE2_UO03, EE2_U05

uo3

Student wykonuje poprawnie przeglad artykutow naukowych
EE2_U01, EE2_U02, EE2_U05

uo4

Student sprawnie omawia tresci zdobyte podczas analizy
danego zagadnienia

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia, aby przedstawi¢
odbiorcy specjalistyczne informacje

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w ré6zne
role

EE2_KO02, EE2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-EL-MSP-1DJ2006

Jezyk obcy specjalistyczny - Elektrotechnika
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Studium Jezykéw Obcych
nd

Obowigzkowy

polski
EETWN-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2
Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw -
Informatyka.Jezyk oraz zasady wygtaszania
prezentacji.Jezyk w srodowisku pracy oraz akademickim.

uo1

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
angielskim prezentacje dotyczaca tematyki pracy
dyplomowe;.

EE2_U03, EE2_U04, EE2_U06
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Kod efektu uo2
Opis Student potrafi podjg¢ dyskusje na temat pracy dyplomowe;j i
poprawnie sformutowaé pytania dotyczace prezentacji innych
studentéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO03, EE2_U04, EE2_U06
USOS: Program studiéw
18.02.2026 14:39

Strona 433 z 539



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-EL-MSP-1DE2295
Programowalne uktady automatyki WN
20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Wysokich Napie€ i
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna

Obowigzkowy

polski
EETWN-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55

Zapoznanie z budowag uktadéw automatyki. Zwrécenie uwagi
na specyfike konstrukcji uzywanych w uktadach WN
(separacja galwaniczna, itp.). Programowanie przyktadowych
uktadow automatyki ze sterownikami PLC wspomagajacych
prace laboratorium WN oraz zbieranie i opracowanie
informacji poprzez sie¢ czujnikdéw wielkosci fizycznych.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Potrafi okresli¢ potrzeby w zakresie zastosowania uktadow
automatyki. W oparciu o te potrzeby potrafi zbudowaé
architekture logiczng uktadu, a nastepnie tak wykonac¢
oprogramowanie uktadéw automatyki, aby tg architekture
zrealizowac.

EE2_WO3
W02

Potrafi skonfigurowac uktady akwizycji, aby poprawnie
zebra¢ dane pomiarowe. Zebrane dane potrafi poddac
odpowiedniej obrébce i analizie.

EE2_W04

W03

Rozumie wage sprawnie dziatajacych uktadéw automatyki
EE2_WO05

W04

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnieciach z zakresu rozwoju automatyki.

EE2_W06

uo1

Potrafi korzysta¢ z materiatow dydaktycznych producentow
uktadéw automatyki oraz systeméw pomiarowych.

EE2_UO1
uo2

Potrafi budowac uklady automatyki i systemy pomiarowe
wykorzystujgce informacje zbierane z wielu zrodet.

EE2_U02
uo3

Potrafi w sposéb czytelny i rzetelny opracowac i
zaprezentowac wyniki wykonanego projektu.

EE2_U03
uo4

Potrafi zaproponowac najkorzystniejsze rozwigzanie
uwzgledniajgc rézne aspekty stosowania danego uktadu
automatyki.

EE2_U08
uos

Potrafi budowa¢ uktady, ktére pozwolg na bezpieczne
realizowanie zamierzonych funkcji, uwzgledniajac specyfike
uktadow wysokonapieciowych.

EE2_U07

K01

Potrafi pracowac¢ w zespole petnigc w nim r6zne funkcije.
EE2_KO03

K02

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2298

Projektowanie i badania kabli wysokonapieciowych

20217

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Wysokich Napie€ i
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna

Obowigzkowy

polski
EETWN-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

15.00 h
15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

55 1.80

45 2.24
100 4.04 ( 4.00)

45
10
55

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zarys techniki kablowej.

2. Rezystancja zyly gtéwnej kabla WN.

3. Parametry L,C zyly gtéwnej. Wplyw konstrukcji zyty
gtéwnej i powrotnej na parametry L,C

4. Rodzaje izolacji zyty gtéwnej. Izolacja PILC oraz
polimerowa.

5. Rodzaje zyt powrotnych. Integracja zyty powrotnej i
pancerza.

6. Metody uktadania linii kablowych. Wptyw sposobu
utozenia kabli na parametry przesytowej linii.

7. Wyladowania niezupetne w kablach WN. Metody ich
pomiaru i zastosowanie jako miernika poprawnosci
montazu linii kablowej.

8. Dodatkowe zabiegi w liniach WN, pomiary okresowe i
diagnostyka.

9. Zaliczenie wyktadu/projektu.

wo1

Ma podstawowag wiedze w zakresie materiatébw stosowanych
w instalacjach, uktadach izolacyjnych oraz aparatach i
urzadzeniach wysokiego napiecia.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W02

ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze
zwigzana z wybranymi zagadnieniami z zakresu
elektrotechniki, dotyczgcg przesytania energii elektrycznej

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
w03

Ma wiedze niezbedng do rozumienia w dziatalnosci
inzynierskiej oraz uwzgledniania w praktyce inzynierskiej
uwarunkowan: spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych

EE2_WO1, EE2_WO02, EE2_W04, EE2_W05
W04

ma wiedze niezbedng do rozumienia w dziatalnosci
inzynierskiej oraz uwzgledniania w praktyce inzynierskiej
innych uwarunkowan pozatechnicznych

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05

uo1

Jest przygotowany do prowadzenia prac laboratoryjnych w
Laboratorium Wysokich Napiec.

EE2_U02, EE2_U03
uo3

Potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggniec¢ technik i technologii w zakresie
Elektrotechniki

EE2_U01, EE2_U02

K01

Student ma $wiadomosc¢ istoty aktow prawnych i
normalizacyjnych.

EE2_KO02, EE2_KO03
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Kod efektu K02

Opis Absolwent jest przygotowany do przeprowadzenia krytycznej
analizy posiadanej wiedzy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02

Kod efektu uo2

Opis Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-

komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2231

Symulacje i badania wysokonapieciowe
20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Wysokich Napie€ i
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna

Obowigzkowy

polski
EETWN-S2-MSP-1040
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

60 2.40

90 3.60
150 6.00

60

60

90
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad

1. Podstawy matematyczne: réwnania Maxwella, rGwnania
Kirchhoffa, opis polowy i obwodowy, ograniczenia, wady
i zalety, korelacje i ré6znice

2. Modelowanie obwodéw elektrycznych: DC, AC, stany
nieustalone, charakterystyki nieliniowe, narzedzia

3.  Modelowanie standw przej$ciowych w systemach
energetycznych

4. Modelowanie pola elektrostatycznego: potencjat
skalarny, warunki brzegowe, podstawy metody
elementow skonczonych, opracowanie wynikow
pomiaréw

5. Modelowanie pola magnetostatycznego: potencjat
skalarny, warunki brzegowe, podstawy metody
elementéw skoriczonych, opracowanie wynikéw
pomiarow

6. Modelowanie pola elektromagnetycznego niskiej
czestotliwosci (prady wirowe): koncepcja pola
magnetycznego, potencjaly sprzezone, dopasowanie
modeli numerycznych do ograniczen fizycznych i
technicznych

7. Modelowanie pola elektromagnetycznego wysokiej
czestotliwosci: opis matematyczny i warunki brzegowe,
wplyw dyskretyzacji na doktadno$é modelu

8. Modelowanie sprzezonych zjawisk elektrycznych,
cieplnych, mechanicznych: stabe i silne sprzezenie
modeli, problemy wielo-skalowe, niepewnos¢
parametréw

Laboratorium

1. Modelowanie stanéw nieustalonych w obwodzie
elektrycznym — poréwnanie modelu w Matlabie i
symulatora obwodow

2. Modelowanie uktadu dynamicznego w Matlab-Simulink

3. Wyznaczanie zastepczych parametréw obwodowych na
podstawie modeli polowych — np. kondensator
cylindryczny/wielowarstwowy lub cewka cylindryczna lub
kabel wielozytowy lub izolator (pojemnosci)

4. Poréwnanie wynikow symulacji i pomiaréw — rezystancja
uziomu

5. Powigzanie modelu pola magnetycznego i rbwnan
dynamiki — model dziata Gaussa

6. Model sprzezonego pola elektromagnetycznego —
grzanie indukcyjne, ekran elektromagnetyczny

7. Modelowanie linii paskowej — charakterystyka Zin(f) :
poréwnanie symulacji i pomiaru analizatorem sieci.

wo1

posiada wiedze w zakresie modelowania zagadnien
elektromagnetyzmu

EE2_WO02, EE2_WO03
W02

umie formutowac¢ matematyczny opis zagadnien zwigzanych
z technikg wysokich napieé

EE2_WO01, EE2_WO03
W03

posiada orientacje w zakresie oprogramowania
wspomagajacego modelowanie zagadnien elektrotechniki

EE2_WO01, EE2_W02
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
lub niemieckim w zakresie modelowania zagadnien
elektrotechniki, potrafi integrowac uzyskane informacje

EE2_U02
uo2

potrafi omOwic¢ zagadnienie numerycznego modelowania w
elektrotechnice

EE2_UO1

K01

rozumie ciggta ewolucje w zakresie metod modelowania
komputerowego w elektrotechnice i potrzebe uaktualniania
swojej wiedzy w tym zakresie

EE2_K02, EE2_KO03
K02

potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie pracujacej nad
projektem, przyjmujac w niej rozne role

EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DE2291
Kosztorysowanie Instalacji Elektrycznych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Wysokich Napie€ i
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna

Obowigzkowy

polski
EETWN-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

4

Godziny ECTS

55 1.80

55 2.20

110 4.00

45

10

55

55

1. Opracowanie dokumentacji kosztorysowej.

2. Narzedzia do opracowania kosztorysow.

3. Typy obiektow w kontekscie kosztorysowania.
4. Sposoby wykonania réznych rodzajow kosztoryséw.

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Student posiada wiedze w zakresie zasad tworzenia
sporzadzenia kosztoryséw inwestorskich, powykonawczych

EE2_WO02, EE2_W06
W02

Student nabywa wiedzy w celu wykorzystania podczas
opracowania przedmiaru rob6t pozwalajacy na pézniejsza
kalkulacje

EE2_WO02, EE2_W06, EE2_WO07
Wo3

Student rozréznia, opisuje, wyjasnia i definiuje elementy
skladowe kosztorysu.

EE2_WO02, EE2_W06
W04

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogo6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki

EE2_WO02
W05

Student ma wiedze o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu
elektrotechniki oraz dziedzin pokrewnych.

EE2_WO06, EE2_W07

uo1

Student nabiera umiejetnosci w zakresie prawidtowego
doboru zrodet wiedzy w celu opracowania kosztorysu

EE2_UO1
uo2

Student planuje i organizuje proces opracowania
dokumentacji kosztorysowej w celu szybkiego i efektywnego
wykorzystania swoich umiejetnosci w pracy zawodowej
EE2_UO05, EE2_U08

uo3

Student postugujac sie odpowiednimi narzedziami kalkulacji

naktadow zawartych w Katalogach Naktadéw Rzeczowych
utworzy¢ odpowiednie elementy kosztorysu

EE2_U12, EE2_U14
uo4

Student sprawnie potrafi postugiwac sie technikami
informacyjno- komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska,
wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej

EE2 U14

uo5

Student potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu

rozwigzania problemu technicznego i dobiera narzedzie do
kosztorysowania

EE2_UO5, EE2_U08, EE2_U12, EE2_U14

K01

Student ma Swiadomosé potrzeby ciggtego wlasnego
rozwoju w celu prawidtowego doboru elementow kosztorysu
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO1

Kod efektu K02

Opis Student potrafi zorganizowac¢ prace w celu szybkiego i
skutecznego wykorzystania wiedzy w pracy zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO02, EE2_KO03, EE2_KO04

Kod efektu K03

Opis Student ma Swiadomosci istothego znaczenia swojej wiedzy
dla spoteczenstwa rozumie potrzebe informowania
spoteczenstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO05, EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DE2296

Projekt wykonawczy (budowlany) elektryczny
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Wysokich Napie€ i
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna

Obowigzkowy

polski
EETWN-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

15.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

50 2.00

115 4.60 ( 4.00)

60

5

65

50

1. Opracowanie dokumentacji technicznej.

2. Narzedzia do opracowania projektu technicznego.
3. Projektowane obiekty.

4. Sposoby wykonania projektu wykonawczego

(budowlanego) elektrycznego.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Student posiada wiedze w zakresie zasad opracowania
projektow technicznych

EE2_WO02, EE2_W06
W02

Student nabywa wiedze w celu wykorzystania podczas
opracowania projektu technicznego wybranego obiektu.

EE2_WO02, EE2_WO06, EE2_WO07
W03

Student rozréznia, opisuje, wyjasnia i definiuje elementy
sktadowe rysunku, projektu technicznego

EE2_WO02, EE2_W06
W04

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdélng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki

EE2_WO02
W05

Student ma wiedze o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu
elektrotechniki oraz dziedzin pokrewnych.

EE2_WO06, EE2_W07

uo1

Student nabiera umiejetnosci w zakresie prawidtowego
doboru zrédet wiedzy w celu wykonania projektu
technicznego

EE2_U01

uo2

Student planuje i organizuje proces opracowania elementéw
projektu technicznego w celu szybkiego i efektywnego
wykorzystania swoich umiejetnosci w pracy zawodowe;j.
EE2_U05, EE2_U08

uo3

Student postugujac sie odpowiednimi narzedziami moze
samodzielnie opracowac projekt instalacji elektryczne;.
EE2_U12, EE2_U14

uo4

Student sprawnie potrafi postugiwac sie technikami
informacyjno- komunikacyjnymi w tym grafika inzynierska,
wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej

EE2_U14

uo5

Student potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu

funkcjonowania istniejgce rozwigzania techniczne i dobiera
narzedzie do postawionego problemu projektowego.

EE2_UO5, EE2_U08, EE2_U12, EE2_U14

K01

Student ma Swiadomos¢ potrzeby ciggtego wtasnego
rozwoju w celu prawidtowego okreslanie zadan, rozwigzanie
ktorych doprowadzi do realizacji projektu
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO1

Kod efektu K02

Opis Student potrafi zorganizowac¢ prace w celu szybkiego i
skutecznego wykorzystania wiedzy w pracy zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO02, EE2_KO03, EE2_KO04

Kod efektu K03

Opis Student ma Swiadomosci istothego znaczenia swojej wiedzy
dla spoteczenstwa rozumie potrzebe informowania
spoteczenstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO05, EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2230
Pomiary i badania w KEM
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Wysokich Napie€ i
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna

Obowigzkowy

polski
EETWN-S2-MSP-1040
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

70 2.40

80 3.60
150 6.00

60
10
70

80
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Wykiad: Elementy pasywne: ttumik, sprzegacz kierunkowy,
sztuczne sieci zasilajgce, sztuczne sieci asymetrytczne, cegi
pradowe, sonda napieciowa, sonda pojemnosciowa, anteny,
(4 h). Metody wefyfikacji elementéw pasywnych (2 h).
Srodowiska pomiaru emisji promieniowanej: komora wp6t
bezodbiciowa, komora w petni bezodbiciowa, komora
rewerberacyjna, komora GTEM (4 h). Srodowisko pomiaru
odpornosci na pole elektromagnetyczne:komora w petni
bezodbiciowa, komora rewerberacyjna, komora GTEM (2 h).
Wizyta w akredytowanym laboratorium kompatybilnosci
elektromagnetycznej (4 h). Badanie emisji
niskoczestotliwosciowej (harmoniczne pradu, migotanie
Swiatta) (2 h). Badanie przewodzonej emisji
radioelektrycznej (2 h). Badanie promieniowanej emis;ji
radioelektrycznej (4 h). Badanie odpornosci na zaburzenia
impulsowe (3 h). Badanie odpornosci na zaburzenia
indukowane w przewodach od p6l czestotliwosci radiowych
(2 h). Badanie odpornosci na pole czestotliwosci radiowej (2
h). Laboratorium BHP i wprowadzenie (2 h). Badanie
przewodzonej emisji radioelektrycznej z wykorzystaniem
sieci sztucznej i promieniowanej emisji radioelektrycznej w
komorze GTEM (4 h). Badanie odpornosci na zaburzenia
impulsowe ESD, BURST, impulsowe pole magnetyczne (4
h). Badanie odpornosci na zaburzenia indukowane w
przewodach od pdl czestotliwosci radiowych (4 h). Badanie
odpornosci na impulsowe pole magnetyczne (4 h). Wizyta w
dwu réznych akredytowanych laboratoriach kompatybilnosci
elektromagnetycznej (10 h). Podsumowanie laboratorium (2
h).

w01

Zna metody pomiaru wielkosci elektrycznych
wykorzystywanych w badaniach kompatybilnosci
elektromagnetyczne;j.

EE2_ W02, EE2_WO03
W02

Wiedza o materiatach uzywanych budowy urzadzen
elektrycznych.

EE2_WO3
W03

Student zna znaczenie procesu normalizacji i umie
zastosowaé normy odpowiednie do badanego obiektu.

EE2_WO04
W04

Student posiada wiedze na temat najnowszych rozwigzan
konstrukcyjnych urzadzen pomiarowych EMC.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04
W05

Student rozumie znaczenie kompatybilnosci
elektromagnetycznej w r6znych dziedzinach zycia czlowieka.

EE2_WO02, EE2_WO03

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Na podstawie wykonanych pomiaréw potrafi wykonac
sprawozdanie z przeprowadzonych pomiaréw, wzbogacajac
je o informacje zdobyte w czasie studiéw literaturowych.

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03
uo2

Student musi umie¢ okresli¢ okresli¢ wymagania
normatywne dotyczace badanego obiektu.

EE2_U14
uo3

Potrafi w sposéb czytelny i rzetelny opracowac i
zaprezentowac¢ wyniki wykonanych pomiaréw.

EE2_U03, EE2_U04
uo4

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment badawczy
z kilkoma seriami pomiarowymi.

EE2_U07
uo5

Potrafi przygotowac sie do wykonania eksperymentu, a
nastepnie przeprowadzi¢ go w sposéb prawidtowy i oceni¢
wynik badan.

EE2_U06, EE2_U07, EE2_U08

K01

Potrafi pracowac¢ w zespole petnigc w nim r6zne funkcije.
EE2_KO03

K02

Zna zagrozenia wynikajgce z braku kompatybilnosci
urzadzen w srodowisku.

EE2_KO7

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2302
Praca dyplomowa magisterska
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S3-MSP-1040
20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

125.00 h

20

Godziny ECTS

125 8.40

400 15.20
525 23.60 ( 20.00)

125

125

400
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zasady przygotowania pracy dyplomowej — struktura pracy,
wymagania formalne, cytowanie i etyka akademicka.
Formutowanie celu i zakresu projektu inzynierskiego —
analiza problemu, planowanie etapéw realizacji. Metodyka
prowadzenia badan i projektdw inzynierskich — dobor
narzedzi, technik i zrédet informacji. Opracowanie koncepciji i
wykonanie czesci projektowej lub badawczej — realizacja
zadan zgodnie z tematem pracy. Analiza i interpretacja
wynikéw — wnioskowanie, ocena skutecznosci
zastosowanych rozwigzan. Przygotowanie dokumentaciji i
opracowania pisemnego — redakcja tekstu, grafiki, wykresy,
poprawnosc¢ jezykowa i techniczna. Przygotowanie do
obrony pracy — prezentacja wynikdéw, argumentacja,
komunikacja techniczna.

wo1

ma podstawowg wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO04, EE2_WO05,
EE2_WO06, EE2_WO07

w02

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studidow

EE2 W02, EE2_WO03, EE2_WO04

uo1

potrafi pozyskiwaé informacje z wkasciwie dobranych Zrédet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacé i uzasadnia¢ opinie

EE2_U01
u02

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemoéw z
zakresu kierunku studiow

EE2_U03, EE2_U04
uo3

potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i obcym
prezentacje ustng, dotyczacg szczegotowych zagadnien z
zakresu kierunku studiow

EE2_U03, EE2_U04

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
EE2_KO01, EE2_KO7

S02

ma sSwiadomos¢ pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne

EE2_KO06

S03
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Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2301
Seminarium dyplomowe magisterskie
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EEEEN-S3-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

60 2.40
90 3.60 ( 3.00)

30

30

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentow Omdéwienie
strony formalnej prac dyplomowych - przepisy prawne
dotyczace pisania prac dyplomowych i ukoriczenia studiow
wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni, uchwat
Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania prac
dyplomowych Redakcja pracy, uktad edytorski, numeracja
rozdziatéw, rysunkéw, tablic itp. Jezyk pracy. Pozadane i
wymagane cechy pracy dyplomowej: samodzielnos¢,
kreatywnos¢, elementy oryginalnosci na poziomie
inzynierskim (magisterskim), sp6jnos¢. Typowe usterki prac
dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja. Omowienie i
przeglad przyktadéw zrealizowanych prac dyplomowych z
ubiegtych lat. Jak wyglada obrona pracy dyplomowej i
egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowi¢ czy
pokazywac? Oméwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikoéw zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

EE2_WO04, EE2_WO07
W02

Ma wiedze z zakresu metodologi opracowania pracy
dyplomowej

EE2_WO05

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

EE2_U03
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

EE2_U04
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

EE2_UO1, EE2_U13
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

EE2_U03, EE2_U04

S01
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Opis prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06

Kod efektu S02

Opis ma Swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiagnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci badawczej i
zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2224

Wybrane zagadnienia elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej

2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka-SiSE
Wybieralny

polski
EEEEN-S3-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

USOS: Program studiéw
Strona 457 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Wykiad Zapoznanie sie z: (1) zjawiskami zachodzacymi w
konwencjonalnych zabezpieczeniowych
przekiadnikach pradowych i napieciowych w stanach
nieustalonych towarzyszacych zwarciom w systemie
elektroenergetycznym, (2) rozwiazaniami
niekonwencjonalnymi przektadnikéw zabezpieczeniowych
pradowych i
napieciowych oraz kombinowanych, (3) warunkami pracy
zabezpieczen elektroenergetycznych w wybranych
zaktoceniowych stanach pracy systemu
elektroenergetycznego, (4) urzadzenia kontroli synchronizmu
SynchroCheck,
(5) identyfikowanie kotysan mocy w SEE, blokady
kolysaniowe, zabezpieczenia od poslizgu biegunow.(6)
Rozlegte
systemy pomiarowe WAMS i ich zastosowania. (7) Wpltyw
LRW na stabilnosc SEE. (8) Modelowanie przesuwnikéw

fazowych.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu E2A_WO06¢c
Opis Ma podbudowana teoretycznie szczegbtowa wiedze
zwiazang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
Elektrotechniki, dotyczgca przesytania energii elektrycznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_WO02, EE2_WO03, EE2 W04
Kod efektu E2_WO5f
Opis Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze
0g06lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
Elektrotechniki, w szczegolnosci elektroenergetyki
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO06
Umiejetnosci
Kod efektu E2 _U15
Opis Potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu z elektrotechnikg —
istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci:
maszyny, urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_UO02, EE2_U05
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1_KO01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny wlasnej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem r6znych zrédet informaciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2341

Zarzadzanie przedsiebiorstwami elektroenergetycznymi w
warunkach rynkowych

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka-WIiUEE
Wybieralny

polski
EEEEN-S3-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W ramach wykfadu zostang omoéwione: - struktura
organizacyjna elektroenergetyki, - rynkowe zasady
funkcjonowania podmiotéw energetycznych, organizacja
procesOw w przedsiebiorstwie sektora energetyki, wskazniki
przedsiebiorstw sektora elektroenergetyki, - podmioty
sektorowe i ich funkcje, - strategie ustalania cen rynkowych
na energie i ustugi systemowe, - zarzgdzanie strategiczne i
operacyjne, - podstawy zarzadzania klientem, inwestycjami
i ryzykiem. Zakres projektu obejmuje: - wprowadzenie do
technik opisu proceséw w przedsiebiorstwie. - opis tekstowy
i graficzny wybranego procesu przedsiebiorstwa.

wo1

Student ma szczegétowag wiedze zwigzana z wybranymi*
zagadnieniami z zakresu zarzadzania przedsiebiorstwami
elektroenergetycznymi na poziomie strategicznym i
operacyjnym

EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W04, EE2_W05

w02

Student ma szczegdétowag wiedze zwigzana z wybranymi*
zagadnieniami z zakresu zarzgdzania przedsiebiorstwami
elektroenergetycznymi, ich struktur organizacyjnych,
uwarunkowaniach prawnych i rynkowych.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
W03

Student zna metody strategie ustalania cen rynkowych na
energie i ustugi systemowe

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W04, EE2_WO05
W04

Student ma podstawowg wiedze z zakresu zarzadzania
ryzykiem

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_WO05

WO05

Student ma podstawowag wiedze zwigzana opisem procesow
przedsiebiorstwa oraz budowg wskaznikéw
efektywnosciowych i sprawnosciowych

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04

uo1

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w
tym a) symulacje komputerowe, b) interpretowac uzyskane

wyniki i wycigga¢ wnioski

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05

uo2

Student potrafi wyciagaé wnioski, formutowaé i uzasadnia¢

opinie

EE2_UO01, EE2_U03, EE2_U05

uo3

Student samodzielnie zaprojektuje proces przedsiebiorstwa
elektroenergetycznego oraz wskazniki efektywnosciowe i
skutecznosciowe

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo4

Student potrafi dokona¢ syntezy ré6znorodnych informacji i
przetozy¢ wiedze na jezyk rysunku opisujacego rozwigzania
organizacyjne

EE2_UO01, EE2_UO02, EE2_U03, EE2_U05

uo5

Student ma swiadomosé pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje techniczne

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03

K01

Student umie przeprowadzi¢ krytyczng analize posiadanej
wiedzy

EE2_KO02, EE2_KO03
K02

Student ma uksztattowane przekonanie o koniecznosci
Sledzenia najnowszych tendencji z zakresu zarzadzania
przedsiebiorstwem elektroenergetycznym

EE2_KO1, EE2_KO03
K03

Student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej rdzne role w realizacji zadania projektowego

EE2_KO1, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2330

Modelowanie procesow przejsciowych w sieciach

elektroenergetycznych
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka-AEiA
Wybieralny

polski
EEEEN-S3-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.20

20 0.80
60 2.00

30
10
40

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Poznanie wysokoczestotliwosciowych zjawisk o charakterze
przejsciowym zachodzgcych w sieciach
elektroenergetycznych podczas ich eksploataciji.
Modelowanie i symulacja tych zjawisk przy uzyciu
programéw symulacyjnych dedykowanych do obliczen
wysokoczestotliwosciowych standw przejsciowych w SEE
(np. EMTP-ATP, Matlab-Simulink). Poznanie zagadnien
zwigzanymi z modelowaniem komponentéw systemu
elektroenergetycznego. Zalgczanie prgdow: - Badanie
skltadowej asymetrycznej pradu przy zatgczaniu obwodu na
zwarcie — zjawisko op6znionego przejscia pradu przez
warto$¢ zerowg, wylgczniki generatorowe (pragd zwarciowy) -
Zatgczanie dwuetapowe transformatora nieobcigzonego
(modelowanie obwoddw nieliniowych i tgczen
synchronicznych) (prad przecigzeniowy) - Ograniczanie
przepie¢ przy zatgczaniu linii wysokich napie¢ Wylaczanie
pradéw - napiecia powrotne przy wytaczaniu zwar¢: - Proces
formowania sie napiecia powrotnego przy wytgczaniu zwaré
na zaciskach wytgcznika - Napiecie powrotne przy
wylgczaniu zwar¢ o podwyzszonej stromosci, zwarcie za
dtawikiem, zwarcie pobliskie Wylgczanie pradow -
szczegoblne warunki powstawania przepieé przy wytgczaniu
pradow obcigzeniowych: - Wylgczanie matych pradéw
indukcyjnych, generacja przepie¢ powstatych wskutek
zjawiska uciecia pradu - Wytgczanie baterii kondensatoréw,
eskalacja napie¢ Inne zagadnienia przejsciowe: - Przepiecia
pochodzace od wytadowan atmosferycznych w linie i
przewody odgromowe Modelowanie komponentéw
systemu elektroenergetycznego pod katem uzycia tych
modeli w symulacjach procesow przejsciowych.

wo1

Student zna pojecia z zakresu procesow przejsciowych w
systemie elektroenergetycznym.

EE2_ W02, EE2_WO03
W02

Student rozumie metody analizy proceséw przejsciowych i
potrafi wykonaé przykltadowe symulacje zwigzane z
badaniem procesow tgczeniowych w systemie
elektroenergetycznym.

EE2_WO02, EE2_WO03
W03

Student ma wiedze na temat narzedzi symulacyjnych
wykorzystywanych w analizie procesow przejsciowych,
potrafi z nich korzysta¢ w celu wykonania réznego typu
analiz.

EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student ma wiedze oraz rozumie przebieg procesow
zataczania pradu w réznych warunkach tgczeniowych.

EE2_WO02, EE2_WO03
W05

Student ma wiedze oraz rozumie przebieg proceséw
wytgczania prgdu w r6znych warunkach tgczeniowych.

EE2_WO05

USOS: Program studiéw
Strona 463 z 539

18.02.2026 14:39



Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

Student umie zidentyfikowac typy zadan realizowanych w
systemie elektroenergetycznym i zaproponowacé
odpowiednig metode ich rozpatrywania modelowego i
symulacyjnego

EE2_U07, EE2_U08, EE2_U09
uo2

Student potrafi zaprojektowa¢ modele symulacyjne do
badania wybranych proceséw przejsciowych

EE2_U12, EE2_U14
uo3

Student wykonuje poprawnie modele symulacyjne oraz
przeprowadza symulacje pozwalajgce na badanie zjawisk
istotnych proceséw przejsciowych

EE2_U10, EE2_U11, EE2_U12
u04

Student sprawnie obstuguje aplikacje symulacyjne
pozwalajace na odwzorowanie réznych stanéw
przejsciowych systemu elektroenergetycznego

EE2_U09, EE2_U10, EE2_U12
u05

Student poprawnie dobiera narzedzie pozwalajgce na
rozwigzanie postawionego problemu badawczego.

EE2_U13

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

EE2_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE2_KO1

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2340
Zarzgdzanie uzytkowaniem energii
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektroenergetyka-WiUEE

Wybieralny

polski
EEEEN-S3-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Wykiad : Wprowadzenie do zarzgdzania uzytkowaniem
energii: podstawowe pojecia, ogblne zasady oceny
efektywnosci, podstawy krajowej i miedzynarodowej
statystyki wskaznikow efektywnosci energetyczne.
Podstawowe programy i regulacje w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej : Krajowy Plan Dziatan, ustawa o
efektywnos$ci energetycznej, rozporzadzenia do wymienionej
ustawy, Swiadectwa efektywnosci energetycznej (biate
certyfikaty). Podstawy metodyczne analizy i oceny procesow
uzytkowania energii oraz przedsiewzie¢ stuzacych poprawie
efektywnos$ci uzytkowania energii. Podstawy zarzgdzania
uzytkowaniem energii: opis procesu zarzgdzania, narzedzia i
srodki wspomagajace zarzadzanie, audyt energetyczny.
Analiza wybranych rozwigzan w zakresie poprawy
efektywnosci uzytkowania energii elektrycznej. Projekt :
Woprowadzenie do organizacji i regulaminu zaje¢
projektowych. Wykonanie wstepnego projektu, w zakresie
okreslonym przez prowadzgcego, na temat poprawy
efektywnosci uzytkowania energii w danym obiekcie
technicznym (np. przepompowni). Przedmiotem projektu
bedzie analiza i ocena mozliwosci poprawy efektywnosci
uzytkowania energii w danym obiekcie oraz dobér srodka
poprawy przy zastosowaniu technicznych i ekonomicznych
kryteribw oceny doboru.

wo1

Student ma szczegétowa wiedze zwigzana z wybranymi
zagadnieniami z zakresu Elektrotechniki, dotyczaca
zarzadzania uzytkowaniem energii elektrycznej

EE2_WO02, EE2_WO03
W02

Student ma pogtebiong wiedze o trendach rozwojowych z
zakresu Elektrotechniki

EE2_WO03, EE2_W04
W03

Student ma pogtebiong wiedze niezbedng do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowan ekonomicznych

EE2_WO03, EE2_W04
W04

Student ma pogtebiong wiedze dotyczaca zasad
funkcjonowania proceséw zarzadczych i optymalizacyjnych
w uzytkowaniu energii elektrycznej

EE2_WO04, EE2_WO07
W05

Student zna zasady i sposéb zarzgdzania uzytkowaniem
energii elektrycznej

EE2_WO04, EE2_W07

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie Elektrotechniki,
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie

EE2_U01

uo2

Student potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w powigzaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczegblnosci: a) maszyny b) urzadzenia c)
obiekty d)systemy e) procesy i ustugi

EE2_UO01, EE2_U11, EE2_U13

uo3

Student potrafi przygotowaé projekt systemu zarzadzania
uzytkowaniem zrédta energii elektrycznej

EE2 U14

uo4

Student potrafi oceni¢ jakos¢ zarzadzania uzytkowaniem
energii elektrycznej

EE2_U10, EE2_U13

uo5

Student potrafi dyskutowaé na tematy zwigzane z

technicznymi i Srodowiskowymi aspektami uzytkowania
energii elektrycznej

EE2_UO1, EE2_U04

K01

Student potrafi pracowaé w zespole, realizowaé zadania
zgodnie z harmonogramem oraz organizowac i zarzgdzac
praca zespotu

EE2_KO3
K02

Student zna podstawowe aspekty wptywu elektroenergetyki
na srodowisko

EE2_KO04, EE2_KO05, EE2_KO06

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2314

Zaawansowane technologie informatyczne w automatyce
elektroenergetycznej

2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S3-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.20

35 1.40
75 2.60 ( 3.00)

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Wspétpraca urzadzen automatyki elektroenergetycznej z
systemami nadrzednymi oraz z interfejsem czlowiek-
maszyna. Sposoby realizacji struktury wewnetrznej urzadzen
automatyki ukierunkowanej na wymiane danych i
zarzgdzanie zawartoscig przy pomocy baz danych.
Tworzenie interfejsu API z wykorzystaniem réznych technik
reprezentacji danych takich jak XML i JSON oraz zapytan
asynchronicznych http. Prezentacja danych z
wykorzystaniem technologii wykorzystywanych w sieci WEB.
Sposoby wykorzystania protokotow i standardow
wykorzystywanych w elektroenergetyce. Szyfrowanie
transmisji.

wo1

Student zna podstawowe pojecia oraz szczeg6towg wiedze
zwigzang z zagadnieniami z zakresu technologii sieciowych,

EE2_WO03
W02

Student wie na czym polegaja metody tworzenia aplikaciji
bazodanowych oraz przetwarzania danych po stronie
serwera. Umie zaprojektowac warstwe prezentacyjna
aplikaciji. Student ma rozszerzong wiedze z kluczowych
zagadnien z zakresu technologii sieciowych, programowania
sieciowego oraz protokotow wymiany danych znajdujgcych
zastosowanie w elektroenergetyce.

EE2_WO03

W03

Student rozumie zasady projektowania aplikacji sieciowych
oraz optymalizacji kodu utworzonego w poszczegolnych
jezykach programowania. Student potrafi zaprojektowac i
zoptymalizowac strukture bazy danych.

EE2_WO03

W04

Student ma wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane z
Informatyka w zakresie innych kierunkéw studiéw.
EE2_WO04

W05

Student zna réznice pomiedzy strong serwerowg

przechowujaca, przetwarzajgca i udostepniajgcg dane a
strong prezentacyjna.

EE2_WO05

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wlasciwie dobranych Zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim w zakresie Informatyki, a zwlaszcza
programowania sieciowego i protokotow
telekomunikacyjnych.

EE2_UO1
uo2

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie
probleméw z zakresu zagadnien sieciowych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U02
uo3

Student potrafi przygotowacé i przedstawi¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim prezentacje ustng, dotyczaca
szczegobtowych zagadnien z zakresu projektowania
sieciowego.

EE2_Uo01

uo4

Student sprawnie programuje w dowolnym jezyku
wykorzystywanym do tworzenia aplikacji typu serwerowego i
klienckiego.

EE2_U06, EE2_U12
uo5

Student potrafi wykorzysta¢ dowolny, gotowy kod,
zmodyfikowac i uzupetni¢ do wiasnych celéw
programistycznych

EE2_U06, EE2_U12

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Student jest przygotowany do roli programisty, a w
dalszym ciggu kariery do roli szefa zespotu lub project
manager

EE2_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_K04

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2311
Metody prognozowania i rynki energii
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S3-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

| Metody prognozowania

Wprowadzenie do tematyki metod prognozowania
Metody prognozowania

Metody oceny jakosci prognoz

Dobdr danych do modeli prognostycznych
Przyktadowe prognozy krétkoterminowe,
Srednioterminowe oraz diugoterminowe produkcji energii
(mocy) oraz zapotrzebowania na energie

6. Inne zagadnienia prognostyczne w elektroenergetyce
I Rynki energii elektrycznej

1. Charakterystyka rynku energii elektryczne;.

2. Prawa i obowigzki przedsiebiorstw energetycznych w
zakresie rynku energii.

Bilansowanie handlowe na hurtowym rynku energii.
Funkcjonowanie Towarowej Gieldy Energii.

Rynek bilansujacy.

Rynek mocy.

Rynek ustug systemowych.

Metody Sledzenia przeptywdw mocy.

Metody alokacji kosztéw przesytowych.

aogrwNPE

©CoOoNO Ok~ W

wo1

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki
przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
z zakresu prognozowania w elektroenergetyce oraz rynkéw
energii elektrycznej

EE2 W01

w02

Ma szczegbtowg wiedze obejmujgca wybrane zagadnienia
powigzane z elektrotechnikg w zakresie prognozowania oraz
rynkow energii elektrycznej

EE2_WO02

w03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0go6lng obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, w szczegdlnosSci: elektroenergetyki
EE2_WO03

W04

Ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze
zwigzana z wybranymi zagadnieniami z zakresu
elektrotechniki, dotyczgca: aspektéw prognozowania
wytwarzania energii elektrycznej oraz rynkéw energii
EE2_WO03

WO05

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach z zakresu elektrotechniki oraz dziedzin
pokrewnych a w szczegolnosci w zakresie metod
prognozowania w elektroenergetyce oraz rynkéw energii
elektrycznej

EE2_WO05

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych
wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, w zakresie elektrotechniki
w szczegoblnosci dotyczace metodyki prognozowania, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji
i krytycznej oceny, a takze wyciggaé wnioski, formutowac i
wyczerpujaco uzasadniaé opinie w dziedzinie prognozowania
oraz rynkéw energii.

EE2_U01

uo2

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie; rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi samodzielnie i
krytycznie planowac¢ proces samoksztatcenia

EE2_U02

uo3

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich w obszarze prognozowania, integrowaé wiedze
z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla elektrotechniki

EE2_U07

uo4

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiagnie¢ (technik i technologii) w zakresie
elektrotechniki a w szczegélnosci w obszarze prognozowania
na potrzeby elektroenergetyki oraz rynkéw energii

EE2_U10

uo5

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego z zakresu

prognozowania, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i
narzedzi

EE2_U07

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenia krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma Swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan

EE2_KO1
K02

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol

EE2_KO3
KO3

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

EE2_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2310

Niezawodnos¢ i optymalizacja sieci i systeméw
elektroenergetycznych

2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S3-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Efektywnosc energetyczna pojazdow elektrycznych. Wplyw
transportu elektrycznego na emisje substancji szkodliwych
do atmosfery. Wyznaczanie i optymalizacja kosztéw
dostarczania energii elektrycznej w transporcie elektrycznym.
Rozwdj i wykorzystania paliw alternatywnych w transporcie.
Ocena ekonomicznej efektywnosci inwestowania w
odnawialne zrodfa energii. Recykling magazynow energii
wykorzystywanych systemach transportowych.
Wykorzystanie zaawansowanych technologii, takich jak
systemy GPS i inteligentne algorytmy sterowania, w
minimalizowaniu zuzyci energii przez pojazdy elektryczne.
Aspekty srodowiskowe eksploatacji pojazdéw EV. Aspekty
ekonomiczne i techniczne przytgczanie stacji tadowania EV.
Aspekty ekonomiczne dla technologii V2G.

wo1

Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w wybranym
dziale matematyki - teorii optymalizacji, przydatng do
formutowania i rozwiazywania ztozonych zadan z zakresu
sieci i systeméw elektroenergetycznych.

EE2_WO02
W02

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogo6lng obejmujaca wybrane zagadnienia z zakresu
sieci dystrybucyjnych SN i nN, sieci 110 kV, sieci
przesytowych i systeméw elektroenergetycznych, jak réwniez
zagadnienia z zakresu niezawodnosci zasilania
elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych.

EE2_WO02, EE2_WO04
w03

Student ma rozszerzong wiedze o funkcjonowaniu sieci
dystrybucyjnych i urzgdzen w nich wystepujacych; zna
uwarunkowania zwigzane z warunkami ich uzytkowania i
cyklem zycia urzadzen, obiektéw i sieci
elektroenergetycznych.

EE2_WO02, EE2_W04
W04

Student zna metody dotyczgace przeprowadzania obliczen i
dokonywania oceny w zakresie niezawodnosci zasilania
odnosnie do miejskich, terenowych i przemystowych sieci
elektroenergetycznych. Student zna metody optymalizacji
stosowane do rozwigzywania ztozonych problemow z
zakresu sieci dystrybucyjnych nN, SN i 110 kV, sieci
przesytowych i systemdw elektroenergetycznych.
EE2_WO06, EE2_WO07

W05

Student ma wiedze niezbedng do rozumienia w dziatalnosci
inzynierskiej oraz uwzgledniania w praktyce zawodowej i
pracy naukowo-badawczej uwarunkowan spotecznych i
ekonomicznych, zwigzanych z niezawodnoscia zasilania

oraz optymalizacjg w sieciach i systemach
elektroenergetycznych.

EE2_WO06, EE2_W07

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student potrafi pozyskiwac informacje z ré6znych zrédet
literaturowych, w wersji drukowanej i elektronicznej w tym w
Internecie, w zakresie niezawodnosci zasilania
elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych oraz
optymalizacji w sieciach i systemach elektroenergetycznych,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski.

EE2_U01
u02

Student potrafi planowac i przeprowadzaé ztozone
eksperymenty obliczeniowe z zakresu niezawodnosci
elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych oraz
optymalizacji w sieciach i systemach elektroenergetycznych,
wykorzystujgc w tym celu metody analityczne, oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

EE2_U07
uo3

Student potrafi planowac i przeprowadzac ztozone
eksperymenty obliczeniowe z zakresu niezawodnosci
elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych oraz
optymalizacji w sieciach i systemach elektroenergetycznych,
wykorzystujgc w tym celu metody analityczne, oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.
EE2_U07

uo4

Student potrafi okresli¢ problem badawczy z zakresu
optymalizacji w sieciach i systemach elektroenergetycznych
oraz sformutowac koncepcje rozwigzania tego problemu
stosujgc metody analityczne.

EE2_U09

uo5

Student potrafi dokonac krytycznej analizy i oceny
istniejgcych rozwigzan w zakresie elektroenergetycznych
sieci dystrybucyjnych, ze wzgledu na wymagana
niezawodnos¢ zasilania obiektow.

EE2_U09, EE2_U13

u0o6

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod stuzacych do
rozwigzania problemoéw inzynierskich charakterystycznych
dla optymalizacji w sieciach i systemach
elektroenergetycznych, w tym dostrzec ograniczenia tych
metod.

EE2_U13

K01

Student ma Swiadomos$¢ posiadanych kompetencji i umie
pozyska¢ informacje z r6znych zrédet potrzebne do realizacji
postawionych przed nim zadan, w tym zadan badawczych
dotyczacych niezawodnosci elektroenergetycznych sieci
dystrybucyjnych oraz optymalizacji w sieciach i systemach
elektroenergetycznych.

EE2_KO01, EE2_KO06
K02
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Opis Student potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w zakresie niezawodnosci
zasilania oraz optymalizacji w sieciach i systemach
elektroenergetycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO04
Kod efektu K03
Opis Student ma Swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej, takich jak np. niezawodnos$¢ zasilania r6znych
typéw odbiorcow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-EL-MSP-2DE2312

Zasilanie gwarantowane i sieci informatyczne w
elektroenergetyce

2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S3-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43

Okablowanie informatyczne sieci komputerowych
Okablowanie elektryczne sieci komputerowych Zasilanie
gwarantowane sieci komputerowych r6znej wielkosci (w tym
data center) Przesyt energii elektrycznej technologig PoE
Transmisja informacjg technologig HPAV Struktura
informatyczna i sieciowa klastréw energii Struktura
informatyczna i sieciowa systeméw zdalnego odczytu AMI
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki
przydatna do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
z zakresu wybranych zagadnien dotyczacych sieci
informatycznych w elektroenergetyce

EE2_WO01
W02

Ma szczegbtowg wiedze obejmujgca wybrane zagadnienia
powigzane z elektrotechnikg w zakresie zagadnien
dotyczacych sieci komputerowych w elektroenergetyce w
tym zasad projektowania zasilania gwarantowanego

EE2_WO02
W03

Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0g6lng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, w szczegoélnosci z zakresu technologii HPAV,
PoE, zasilania gwarantowanego.

EE2_WO03
W04

Ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze
zwigzana z wybranymi zagadnieniami z zakresu
elektrotechniki, dotyczaca wybranych zagadnien z zakresu
AMI oraz klastrow energii.

EE2_WO03
W05

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach z zakresu elektrotechniki oraz dziedzin
pokrewnych a w szczegolnosci w zakresie technologii AMI,
PoE, HPAYV oraz zasilania gwarantowanego sieci
komputerowych réznej wielkosci

EE2_WO05

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury oraz innych
wihasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, w zakresie elektrotechniki
w szczegOlnosci dotyczagce siec komputerowych w
elektroenergetyce , potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac wnioski, formutowac i wyczerpujaco uzasadniac
opinie w dziedzinie prognozowania.

EE2_UO1
uo2

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie; rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi samodzielnie i
krytycznie planowac¢ proces samoksztatcenia

EE2_UO5
uo3

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich w obszarze sieci komputerowych w
elektroenergetyce, integrowaé wiedze z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla elektrotechniki
EE2_U07

uo4
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Czesé |
Opis Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiagnie¢ (technik i technologii) w zakresie

elektrotechniki a w szczegdlnosci w obszarze sieci
komputerowych w elektroenergetyce

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2 U10
Kod efektu uo5
Opis Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod stuzgcych do

rozwigzania zadania inzynierskiego z zakresu projektowania
zasilania gwarantowanego sieci komputerowej, w tym
dostrzec ograniczenia tych metod

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_U07
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy

posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO1

Kod efektu K02

Opis Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2313
Wytwarcy i odbiorcy na rynku energii
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektroenergetyka
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
EEEEN-S3-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Wykiad:

1. Przeglad rynkéw energii w Polsce, Europie i na Swiecie -
formy organizacyjne, modele rynku.

2. Struktura polskiego rynku energii ze szczegélnym
uwzglednieniem roli i zadan wytwércoéw oraz odbiorcow
energii - proces przemian i liberalizacji rynku, operatorzy
systemow.

3. Szczegotowe zasady rozliczania odbiorcéw koncowych
za pobrang energie elektryczng oraz prosumentéw.

4. Regulacja na rynku energii - rola regulatora, taryfikacja.

5. Kontraktowanie i obrét energig elektryczna - kontrakty
hurtowe i detaliczne, kontrakty terminowe, PPA jako
nowe KDT.

6. Ustugi systemowe oraz ustugi elastycznosci

7. Podstawy zarzgdzania ryzykiem na rynku energii -
sposoby zarzgdzania ryzykiem, uczestnicy.

8. Lokalne rynki energii elektrycznej, wspotpraca
odbiorcow energii, wytworcéw oraz wtascicieli
magazynow energii elektrycznej

Projekt:

1. Tworzenie ofert sprzedazy energii elektrycznej - spot,
terminowych, PPA.

2. Tworzenie koncepcji lokalnych rynkoéw energii

3. Grafikowanie dostaw energii elektrycznej.

4. Wycena ustug elastycznosci

wo1

Student ma szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu Elektrotechniki, dotyczaca rynku
energii elektrycznej

EE2_WO01, EE2_WO03
w02

Student ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z
zakresu Elektrotechniki

EE2_WO02, EE2_WO05
W03

Student ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej uwarunkowan ekonomicznych

EE2_WO06
W04

Student ma podstawowg wiedze dotyczacg zasad
funkcjonowania gospodarki rynkowej

EE2_WO07
W05

Student zna zasady i sposéb prowadzenia handlu energig
elektryczng

EE2_WO06, EE2_W07

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim w zakresie Elektrotechniki,
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji , a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie

EE2_U01, EE2_U03

uo2

Student potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w powigzaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczegblnosci: a) maszyny b) urzadzenia c)
obiekty d) systemy e) procesy i ustugi

EE2_U13

uo3

Student potrafi przygotowaé projekt ofertowania ustug i
handlu w zakresie zrédet energii elektryczne;j

EE2_U09

uo4

Student potrafi zinterpretowac¢ skfadniki rachunkéw za
pobrang energie elektryczng

EE2_U11

uo5

Student potrafi dyskutowaé na tematy zwigzane z

technicznymi i Srodowiskowymi aspektami wytwarzania
energii elektrycznej

EE2_U02, EE2_U08

K01

Student potrafi pracowaé w zespole, realizowaé zadania
zgodnie z harmonogramem oraz organizowac i zarzgdzac
praca zespotu

EE2_KO3
K02

Student zna podstawowe aspekty wptywu elektroenergetyki
na srodowisko

EE2_K04

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2249

Bezpieczenstwo eksploatacji systemow zelektryfikowanego
transportu

2020L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Elektrotechnika
Elektromechatronika Pojazd6éw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EEEPM-S3-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

55 2.20

0 0.00
55 2.20 (2.00)

45
10
55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1.Zagrozenia w eksploatacji infrastruktury i pojazdow

zelektryfikowanego transportu. Ocena, statystyki i przyczyny

wypadkow na kolei.

1. Strefa bezposredniego i posredniego oddziatywania
zelektryfikowanego transportu.

2. Stosowane srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim i posrednim.

3. Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach i
systemach zainstalowanych w strefie oddziatywania
trakcji elektryczne.

4. Uszynienie indywidualne i grupowe, otwarte i zamkniete.
Warunki stosowania. Ograniczniki napiec i zwierniki
ochronne.

5. Specyfika koordynacji srodkéw zabezpieczen w
systemach zelektryfikowanego transportu.

6. Ochrona przeciwzwarciowa i ziemnozwarciowa.
Potencjaly szyn w stanach roboczych i zwarciowych.
Ochrona od pradow btadzacych.

7. Ochrona przeciwporazeniowa w taborze. Obowigzujgce
przepisy.

8. Pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
transporcie zelektryfikowanym.

10. Przyktady wypadkéw s systemach rozwigzan kolei,

metra, tramwaju oraz ocena przyczyn..

wo1

Student ma uporzadkowang wiedze obejmujaca wybrane
kluczowe zagadnienia z zakresu dyscypliny naukowej
automatyka, elektronika i elektrotechnika, w szczegélnosci
dot. nowych technologii i perspektyw bezpieczenstwa
funkcjonowania i uzytkowania urzgdzen elektrycznych.

EE2_WO03
W02

Student ma rozszerzong wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu dotyczacg bezpieczenstwa w
systemach zelektryfikowanego transportu.

EE2_WO02, EE2_WO07

W03

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
0g6lng wiedze o zagrozeniach zwigzanych z funkcjo-
nowaniem zelektryfikowanego transportu masowego.

EE2_WO04
W04

Student ma szczegétowa, podbudowang teoretycznie wiedze
niezbedng do rozumienia w dziatalnosci zawodowej i pracy
naukowo-badawczej uwarunkowan pozatechnicznych, w tym
ekonomicznych i Srodowiskowych, dotyczacych
bezpieczenstwa w infrastrukturze zelektryfikowanych
systemoéw transportu (kolej, tramwaj, metro).

EE2_WO04
W05

Student ma rozszerzong specjalistyczna wiedze na temat
funkcjonowania infrastruktury elektroenergetycznej pod
katem zapewnienia bezpieczenstwa przy uzytkowaniu
pojazdow elektrycznych i uktadow zasilania trakcyjnego.

EE2_WO04, EE2_WO07
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwiazywaniu
ztozonych zadan inzynierskich z zastosowaniem wtasciwych
metod i narzedzi , dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, kwestie bezpieczenstwa pasazerow,
personelu i otoczenia wokot systemow zelektryfikowanego
transportu.

EE2_UO08, EE2_U14
uo2

Student potrafi wykona¢ krytyczng analize sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwltaszcza w powiazaniu z
kierunkiem elektrotechnika — istniejgce rozwigzania
techniczne, ich ograniczenia oraz koniecznos¢ rozwijania
nowych metod w szczegdlnosci dotyczace bezpieczenstwa w
systemach trakcji elektrycznej.

EE2_U13

uo3

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych rozwigzan i ich wptywu na
bezpieczenstwo funkcjonowania i uzytkowania systemow
trakcji elektrycznej.

EE2_U10

uo4

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty o
charakterze naukowym, interpretowac wyniki i wyciggac¢
wnioski w zakresie rozwigzan r6znych rodzajow urzadzen i

systemow zapewniajacych bezpieczenstwo funkcjonowania
systemow zelektryfikowanego transportu.

EE2_U07

uo5

Student potrafi okresli¢ problem badawczy, dokonaé
krytycznej analizy istniejacych rozwigzan oraz zaproponowac
koncepcje rozwigzania z zastosowaniem podejscia
systemowego w odniesieniu do srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w uktadach zasilania systemow
transportowych

EE2_U08, EE2_U09

S01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.

EE2_KO3
S02

Student jest przygotowany do krytycznej analizy posiadane;j
wiedzy i i umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko.

EE2_KO1

S03

Student zna i rozumie role absolwenta uczelni technicznej w

spoteczenstwie, tak w aspekcie dziatalnosci zawodowej jak i
spotecznej.

EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2342

Diagnostyka maszyn i urzadzen elektrycznych
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektromechatronika Pojazdow i
Maszyny Elektryczne

Obowigzkowy

polski
EEEPM-S3-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wstep. Problemy degradacji stanu technicznego maszyn i
urzadzen elektrycznych. Klasyfikacja uszkodzen maszyn i
urzadzen elektrycznych. Sygnaly i ich parametry, Cyfrowe
przetwarzanie sygnatow w diagnostyce. Miary
diagnostyczne. Zaawansowane zagadnienia analizy danych
pomiarowych. Pomiary wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych, czujniki pomiarowe stosowane w
diagnostyce. Systemy gromadzenia i przetwarzania danych
pomiarowych. Modele stanéw dynamicznych maszyn i
urzadzen elektrycznych. Cechy stanu urzgdzenia i jego
symptomy. Planowanie doswiadczenh diagnostycznych.
Metody diagnozowania: stymulacyjne i bierne.
Monitorowanie stanu technicznego maszyn i urzadzen
elektrycznych. Systemy ekspertowe. Przyktady rozwigzan
systemow diagnostyki i monitorowania maszyn elektrycznych.

w01

Student ma podstawowg wiedze z zakresu oceny stanu
technicznego maszyn elektrycznych..

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05
W02

Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogdblng pozwalajacg na powigzanie wystepujacych
uszkodzen maszyn elektrycznych z rejestrowanymi objawami.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W03

Student ma podstawowg wiedze z zakresu skutecznosci
procedur diagnostycznych.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05
W04

Student ma uporzadkowang wiedze ogdélng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu projektowania systemow
diagnostycznych.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student potrafi zastosowa¢ odpowiednig metode analizy
danych eksperymentalnych w celu uzyskania najbardziej
wiarygodnej oceny stopnia degradacji stanu technicznego
diagnozowanego obiektu.

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty
diagnostyczne.

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05, EE2_U06
uo2

Student potrafi opracowac stosowny program w srodowisku
Matlab w celu separacji istotnych dla procesu
diagnostycznego cech sygnatu.

EE2_U01, EE2_U03, EE2_U05, EE2_U06
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod
pomiarowo-obliczeniowych stuzacych do rozwigzania
prostego zadania diagnostycznego i zastosowac wtasciwg
metode w praktyce.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U05, EE2_U06
u04

Student potrafi wybra¢ adekwatna metode pomiarowg w celu
rozwigzania prostego zagadnienia diagnostycznego.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U06
uo5

Dla typowego problemu student wnioskowac o stopniu
degradaciji stanu technicznego urzadzenia na podstawie
zarejestrowanych symptomow diagnostycznych .

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi oceni¢ stan wiedzy w zakresie diagnostyki
maszyn elektrycznych..

EE2_KO02, EE2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i okazuje zrozumienie dla innych propozyciji.

EE2_KO01, EE2_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2385
Samochodowe pojazdy ekologiczne
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika
Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EEEPM-S3-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.40

40 1.60
80 3.00

30
10
40

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wprowadzenie.

Sozologia, ekologia, wyzwania i wymagania dla
wspoitczesnej energetyki oraz zrodet energii w pojazdach.

2. Historia, rodzaje napedodw, klasyfikacja pojazdéw nisko- i
zeroemisyjnych.

3. Formalne zagadnienia zwigzane z pojazdami nisko- i
zeroemisyjnymi.

3. Elektrochemiczne Zrdédta energii w pojazdach.

Rodzaje Zrédet energii (elektrochemiczne,
elektromagnetyczne, termodynamiczne,
mechaniczne).Krotka historia ogniw elektrochemicznych.
Definicja pétogniwa. Budowa ogniwa. Modele warstwy
elektrycznej (Helmholtza, Goya-Chapmana, Sterna).
Systematyka elektrod i ogniw (liczba faz, ksztatt...). Przykiad
reakcji elektrodowych (ogniwo Volty, Leclanchego, Daniella).
Grawimetryczna i wolumetryczna gestos¢ energii.
Wymagania dla materiatéw we wspétczesnych ogniwach,
szczegoblnie w zastosowaniach w motoryzacji. Teoretyczna
energia wlasciwa. Budowa i cechy ogniw NiCd, NiMH,
kwasowo-otowiowego, litowo-jonowych, sodowo-jonowych.
Materiaty katodowe i anodowe w ogniwach litowo-jonowych.
Rynek wspoétczesnych ogniw stosowanych w motoryzaciji -
zrodta surowcéw, zasoby, trendy i przewidywania. Ogniwa
przysztosci (lit-powietrze, ogniwo przeptywowe etc.).
Parametry ogniw, czytanie dokumentacji. Wyzwania we
wspotczesnych ogniwach. Prawidtowa eksploatacja i skutki
nieprawidtowej eksploatacji ogniw. Problematyka zywotnosci.
Wymagania dla ogniw stosowanych w motoryzaciji.
Elektroniczne systemy zarzgdzania bateriami.

4. Infrastruktura i standardy fadowania pojazdéw
elektrycznych.

5. Maszyny elektryczne stosowane w pojazdach
elektrycznych.

6. Podsumowanie i powtorzenie materiatu.

wo1

Zha powigzaniami pomiedzy transportem lgdowym oraz
Srodowiskiem

EE2_WO02, EE2_WO03

uo1

umie okresli¢ powigzania pomiedzy transportem lgdowym
oraz srodowiskiem. Umie okresla¢ kluczowe wyzwania oraz
perspektyw rozwoju wspotczesnych Zrédet energii w
pojazdach

EE2_U08, EE2_U09, EE2_U10, EE2 U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2302
Praca dyplomowa magisterska
2023L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EEEPM-S3-MSP-1040

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

125.00 h

20

Godziny ECTS

125 8.40

400 15.20
525 23.60 ( 20.00)

125

125

400
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zasady przygotowania pracy dyplomowej — struktura pracy,
wymagania formalne, cytowanie i etyka akademicka.
Formutowanie celu i zakresu projektu inzynierskiego —
analiza problemu, planowanie etapéw realizacji. Metodyka
prowadzenia badan i projektdw inzynierskich — dobor
narzedzi, technik i zrédet informacji. Opracowanie koncepciji i
wykonanie czesci projektowej lub badawczej — realizacja
zadan zgodnie z tematem pracy. Analiza i interpretacja
wynikéw — wnioskowanie, ocena skutecznosci
zastosowanych rozwigzan. Przygotowanie dokumentaciji i
opracowania pisemnego — redakcja tekstu, grafiki, wykresy,
poprawnosc¢ jezykowa i techniczna. Przygotowanie do
obrony pracy — prezentacja wynikdéw, argumentacja,
komunikacja techniczna.

wo1

ma podstawowg wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO04, EE2_WO05,
EE2_WO06, EE2_WO07

w02

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studidow

EE2 W02, EE2_WO03, EE2_WO04

uo1

potrafi pozyskiwaé informacje z wkasciwie dobranych Zrédet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacé i uzasadnia¢ opinie

EE2_U01
u02

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemoéw z
zakresu kierunku studiow

EE2_U03, EE2_U04
uo3

potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i obcym
prezentacje ustng, dotyczacg szczegotowych zagadnien z
zakresu kierunku studiow

EE2_U03, EE2_U04

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
EE2_KO01, EE2_KO7

S02

ma sSwiadomos¢ pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne

EE2_KO06

S03
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Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2301
Seminarium dyplomowe magisterskie
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Elektromechatronika Pojazdéw i Maszyny Elektryczne
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EEEPM-S3-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

60 2.40
90 3.60 ( 3.00)

30

30

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentow Omdéwienie
strony formalnej prac dyplomowych - przepisy prawne
dotyczace pisania prac dyplomowych i ukoriczenia studiow
wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni, uchwat
Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania prac
dyplomowych Redakcja pracy, uktad edytorski, numeracja
rozdziatéw, rysunkéw, tablic itp. Jezyk pracy. Pozadane i
wymagane cechy pracy dyplomowej: samodzielnos¢,
kreatywnos¢, elementy oryginalnosci na poziomie
inzynierskim (magisterskim), sp6jnos¢. Typowe usterki prac
dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja. Omowienie i
przeglad przyktadéw zrealizowanych prac dyplomowych z
ubiegtych lat. Jak wyglada obrona pracy dyplomowej i
egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowi¢ czy
pokazywac? Oméwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikoéw zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

EE2_WO04, EE2_WO07
W02

Ma wiedze z zakresu metodologi opracowania pracy
dyplomowej

EE2_WO05

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

EE2_U03
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

EE2_U04
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

EE2_UO1, EE2_U13
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

EE2_U03, EE2_U04

S01
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Czesé |

Opis prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06

Kod efektu S02

Opis ma Swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiagnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci badawczej i
zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2301
Seminarium dyplomowe magisterskie
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EEEPR-S3-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

60 2.40
90 3.60 ( 3.00)

30

30

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentow Omdéwienie
strony formalnej prac dyplomowych - przepisy prawne
dotyczace pisania prac dyplomowych i ukoriczenia studiow
wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni, uchwat
Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania prac
dyplomowych Redakcja pracy, uktad edytorski, numeracja
rozdziatéw, rysunkéw, tablic itp. Jezyk pracy. Pozadane i
wymagane cechy pracy dyplomowej: samodzielnos¢,
kreatywnos¢, elementy oryginalnosci na poziomie
inzynierskim (magisterskim), sp6jnos¢. Typowe usterki prac
dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja. Omowienie i
przeglad przyktadéw zrealizowanych prac dyplomowych z
ubiegtych lat. Jak wyglada obrona pracy dyplomowej i
egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowi¢ czy
pokazywac? Oméwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikoéw zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

EE2_WO04, EE2_WO07
W02

Ma wiedze z zakresu metodologi opracowania pracy
dyplomowej

EE2_WO05

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

EE2_U03
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

EE2_U04
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

EE2_UO1, EE2_U13
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

EE2_U03, EE2_U04

S01
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Czesé |

Opis prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06

Kod efektu S02

Opis ma Swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiagnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci badawczej i
zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2302
Praca dyplomowa magisterska
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EEEPR-S3-MSP-1040
20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

125.00 h

20

Godziny ECTS

125 8.40

400 15.20
525 23.60 ( 20.00)

125

125

400
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zasady przygotowania pracy dyplomowej — struktura pracy,
wymagania formalne, cytowanie i etyka akademicka.
Formutowanie celu i zakresu projektu inzynierskiego —
analiza problemu, planowanie etapéw realizacji. Metodyka
prowadzenia badan i projektdw inzynierskich — dobor
narzedzi, technik i zrédet informacji. Opracowanie koncepciji i
wykonanie czesci projektowej lub badawczej — realizacja
zadan zgodnie z tematem pracy. Analiza i interpretacja
wynikéw — wnioskowanie, ocena skutecznosci
zastosowanych rozwigzan. Przygotowanie dokumentaciji i
opracowania pisemnego — redakcja tekstu, grafiki, wykresy,
poprawnosc¢ jezykowa i techniczna. Przygotowanie do
obrony pracy — prezentacja wynikdéw, argumentacja,
komunikacja techniczna.

wo1

ma podstawowg wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO04, EE2_WO05,
EE2_WO06, EE2_WO07

w02

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studidow

EE2 W02, EE2_WO03, EE2_WO04

uo1

potrafi pozyskiwaé informacje z wkasciwie dobranych Zrédet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacé i uzasadnia¢ opinie

EE2_U01
u02

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemoéw z
zakresu kierunku studiow

EE2_U03, EE2_U04
uo3

potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i obcym
prezentacje ustng, dotyczacg szczegotowych zagadnien z
zakresu kierunku studiow

EE2_U03, EE2_U04

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
EE2_KO01, EE2_KO7

S02

ma sSwiadomos¢ pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne

EE2_KO06

S03
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Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DE2326
Laboratorium badawcze
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika
Elektronika Przemystowa
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektronika Przemystowa
Obowigzkowy

polski
EEEPR-S3-MSP-1040

7

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

Godziny ECTS

90 3.60

85 3.40
175 7.00

90

90

85

Omowienie planu badan przekazanego przez opiekuna pracy
dyplomowej. Realizacja badan eksperymentalnych
zwigzanych z pracg magisterska. W przypadku pracy
teoretycznej, lub dotyczgcej opracowania oprogramowania,
Opiekun pracy stawia studentowi indywidualne wymagania
dotyczace tego przedmiotu, ktére powinny mie¢ charakter
poznawczy z elementami procesu badawczego.

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna metody i techniki pomiaru wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych oraz szacowania btedéw
pomiarowych

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05
W02

Student zna narzedzia informatyczne potrzebne do
rozwigzywania problemow badawczych

EE2_WO1, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05
Wo3

Student zna narzedzia projektowe stosowane w obszarze
elektroniki przemystowe;j

EE2_WO1, EE2_WO02, EE2_W04, EE2_WO05
W04

Student zna metody eksperymentalne weryfikacji
poprawnosci dziatania urzadzen

EE2_WO1, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W05
W05

Student posiada wiedze na temat kluczowych komponentéw
skltadowych niezbednych do budowy i sterowania urzadzen
elektroniki przemystowe;j

EE2_WO01, EE2_ W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci nabyte na
wczesniejszych etapach studiow do rozwigzania problemu
badawczego

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05, EE2_U06
uo2

Student potrafi postugiwac sie narzedziami symulacyjnymi i
informatycznymi do rozwigzania problemu badawczego

EE2_U01, EE2_U03, EE2_U05, EE2_U06
uo3

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty i
interpretowac uzyskane wyniki

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U05, EE2_U06
uo4

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej, takze w jezyku angielskim lub
niemieckim w zakresie Elektrotechniki,

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U06
uo5

Student potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywacé
ich interpretacji , a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i
uzasadniaé opinie

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05

K01

Student zaprezentowac¢ swoje osiggniecia oraz akcentowac
swoj wktad w rozwigzanie problemu przed audytorium

EE2_KO02, EE2_KO03
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Kod efektu K02

Opis Student potrafi merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student potrafi dokona¢ krytycznego poréwnania wynikow
badan z uwzglednieniem stanu wiedzy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2301
Seminarium dyplomowe magisterskie
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Systemy Wbudowane
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EESWB-S3-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

60 2.40
90 3.60 ( 3.00)

30

30

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentow Omdéwienie
strony formalnej prac dyplomowych - przepisy prawne
dotyczace pisania prac dyplomowych i ukoriczenia studiow
wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni, uchwat
Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania prac
dyplomowych Redakcja pracy, uktad edytorski, numeracja
rozdziatéw, rysunkéw, tablic itp. Jezyk pracy. Pozadane i
wymagane cechy pracy dyplomowej: samodzielnos¢,
kreatywnos¢, elementy oryginalnosci na poziomie
inzynierskim (magisterskim), sp6jnos¢. Typowe usterki prac
dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja. Omowienie i
przeglad przyktadéw zrealizowanych prac dyplomowych z
ubiegtych lat. Jak wyglada obrona pracy dyplomowej i
egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowi¢ czy
pokazywac? Oméwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikoéw zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

EE2_WO04, EE2_WO07
W02

Ma wiedze z zakresu metodologi opracowania pracy
dyplomowej

EE2_WO05

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

EE2_U03
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

EE2_U04
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

EE2_UO1, EE2_U13
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

EE2_U03, EE2_U04

S01
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Opis prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06

Kod efektu S02

Opis ma Swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiagnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci badawczej i
zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2302
Praca dyplomowa magisterska
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Systemy Wbudowane
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
EESWB-S3-MSP-1040
20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

125.00 h

20

Godziny ECTS

125 8.40

400 15.20
525 23.60 ( 20.00)

125

125

400
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zasady przygotowania pracy dyplomowej — struktura pracy,
wymagania formalne, cytowanie i etyka akademicka.
Formutowanie celu i zakresu projektu inzynierskiego —
analiza problemu, planowanie etapéw realizacji. Metodyka
prowadzenia badan i projektdw inzynierskich — dobor
narzedzi, technik i zrédet informacji. Opracowanie koncepciji i
wykonanie czesci projektowej lub badawczej — realizacja
zadan zgodnie z tematem pracy. Analiza i interpretacja
wynikéw — wnioskowanie, ocena skutecznosci
zastosowanych rozwigzan. Przygotowanie dokumentaciji i
opracowania pisemnego — redakcja tekstu, grafiki, wykresy,
poprawnosc¢ jezykowa i techniczna. Przygotowanie do
obrony pracy — prezentacja wynikdéw, argumentacja,
komunikacja techniczna.

wo1

ma podstawowg wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO04, EE2_WO05,
EE2_WO06, EE2_WO07

w02

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studidow

EE2 W02, EE2_WO03, EE2_WO04

uo1

potrafi pozyskiwaé informacje z wkasciwie dobranych Zrédet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacé i uzasadnia¢ opinie

EE2_U01
u02

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemoéw z
zakresu kierunku studiow

EE2_U03, EE2_U04
uo3

potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i obcym
prezentacje ustng, dotyczacg szczegotowych zagadnien z
zakresu kierunku studiow

EE2_U03, EE2_U04

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
EE2_KO01, EE2_KO7

S02

ma sSwiadomos¢ pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne

EE2_KO06

S03
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Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_K04
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2380

Metody i narzedzia eksploracji danych
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Systemy Wbudowane

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Systemy Wbudowane
Obowigzkowy

polski

EESWB-S3-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

55 2.20
110 4.40 (4.00)

45
10
55

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Podstawowe pojecia ,,data mining”

Metody i algorytmy optymalizacji stosowane w eksploracji
danych.

Metody regresji liniowej

Klasyfikatory Bayes'a

Drzewa decyzyjne

Sztuczne sieci neuronowe MLP i RBF

Zdolnosci generalizacyjne sieci neuronowych

Sie¢ wektorow podtrzymujacych SVM i jej zastosowania w
eksploracji danych

Zespoly klasyfikatoréw i predyktorow

Metody oceny jakosci klasyfikatorow i predyktorow
Glebokie sieci neuronowe i metody ich uczenia (deep
learning)

Transformacje i metody redukcji wymiaru danych
Wybrane metody generaciji i selekcji cech diagnostycznych
Metody ostre i rozmyte grupowania danych

Metody wizualizacji danych wielowymiarowych

Przyktady zastosowar metod eksploracji danych

Wwo1l

Student uzyskuje pogtebiona wiedze z dziedziny systemow
uczacych sie i ich zastosowan.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_WO05

W02

Student pogtebia wiedze z zakresu metod numerycznych
stosowanych w eksploracji danych.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05

w03

Student zna podstawowe modele r6znych rozwigzan
eksploracji danych.

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_WO05

W04

Student zna podstawy dziatania i metod maszynowych
implementujgcych gtebokie sieci neuronowe w eksploracji
danych.

EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W03, EE2_W05

W05

Student ma rozszerzong i pogtebionag wiedze z zakresu
uczenia maszynowego przydatng do formutowania i

rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu klasyfikacji,
regresji, segmentacji i transformacji danych.:

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie. Potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie.

EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05, EE2_U06
uo2

Potrafi dobra¢ wtasciwy rodzaj uczenia maszynowego do
postawionego mu zadania.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U01, EE2_U03, EE2_U05, EE2_U06
uo3

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod numerycznych i
narzedzi stuzgcych do rozwigzania réznych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznym dla uczenia maszynowego oraz wybrac i
zastosowaé wtasciwg metode i narzedzia do obliczen.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U05, EE2_U06
uo4

Potrafi przeprowadzi¢ caly cykl zastosowania modeli
matematycznych uczenia maszynowego do uzyskania
wihasciwych wynikow.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U06
uo5

Potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢, zwtaszcza w powigzaniu z informatyka, istniejace
rozwigzania techniczne w zakresie uczenia maszynowego.

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role. Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

EE2_KO02, EE2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

EE2_KO1, EE2_KO03
KO3

Rozumie koniecznos$c ciggtego doskonalenie metod
sztucznej inteligenciji..

EE2_KO1, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-2DE2385

Zaawansowane metody przetwarzania i analizy sygnatow
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Systemy Wbudowane

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Systemy Wbudowane
Obowigzkowy

polski

EESWB-S3-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

30 1.20
85 3.40 ( 3.00)

45
10
55

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

3.1 Tresci ksztalcenia Zalety i wady tradycyjnej analizy
widmowej Fouriera: rozdzielczo$¢ widma, niedostateczna
rozdzielczo$¢ czasowa tradycyjnej analizy widmowej, relacja
miedzy rozdzielczoscig czasowa i czestotliwosciowa.
Krotkoczasowa analiza widmowa: krétkoczasowa
transformacja Fouriera (STFT), transformacja Gabora,
transformacja Wignera-Ville'a, transformacja Choi-Williamsa,
transformacja Cone-shaped. Analiza falkowa: podstawy
analizy falkowej, analiza wielorozdzielcza, filtry falkowe,
interpretacja wynikow analizy wielorozdzielczej. Analiza
skladowych gtéwnych (PCA), rozktad na wartosci singularne
(SVD). Analiza sktadowych niezaleznych (ICA). Filtry
cyfrowe IIR/FIR i adaptacyjne. Przyktady nowoczesnych
technik przetwarzania i analizy sygnatow.

wo1

Student potrafi zna i rozumie zalety i wady tradycyjnej analizy
widmowej Fouriera: rozdzielczo$¢ widma, niedostateczna
rozdzielczo$¢ czasowa tradycyjnej analizy widmowe;.

EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05
W02

Student wie na czym polegaja metody analizy:
krétkoczasowa transformacja Fouriera (STFT), transformacja
Gabora, transformacja Wignera-Ville’a, transformacja Choi-
Williamsa, transformacja Cone-shaped.

EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_WO04, EE2_WO05
W03

Student rozumie dziatanie analizy falkowej.
EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_WO04, EE2_W05
w04

Student ma wiedze na temat analizy sktadowych gtownych
(PCA) i analiza sktadowych niezaleznych (ICA).

EE2 W01, EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W05

W05

Student zna metody Filtry cyfrowe IIR/FIR oraz adaptacyjne.
EE2_WO01, EE2_W02, EE2_WO03, EE2_W04

uo1

Student umie poprawnie, parametry analizy widmowej.
EE2_U02, EE2_UO03, EE2_UO05, EE2_U06

uo2

Student potrafi dokona¢ wyboru odpowiedniej metody
krotkoczasowej anaizy widmowe;.

EE2_U01, EE2_U03, EE2_UO5, EE2_U06
uo3

Student potrafi zastosowaé analize falkowa i dokonaé
interpretacji wynikdw analizy wielorozdzielczej

EE2_U01, EE2_U02, EE2_UO5, EE2_U06
uo4

Student zna i rozumie analize sktadowych gtéwnych (PCA)
oraz analiza sktadowych niezaleznych (ICA).
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2 UO01, EE2 U02, EE2 U03, EE2_U06

Kod efektu uo5

Opis Student potrafi zaprojektowac¢ zaawansowany system
przetwarzania i analizy sygnatu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2 UO1, EE2 U02, EE2 U03, EE2_U05

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO02, EE2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-EL-MSP-1DE2327

Projekt z techniki Swietlnej i elektrotermii
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EETSM-S3-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

45 1.40

15 0.60
60 2.00

30
15
45

15

1. Projektowanie i analiza danego typu oswietlenia.

2. Badanie oddziatywania o$wietlenia na uzytkownikow
oraz na $rodowisko.

3. Badanie wptywu sterowania na efektywnosc¢
energetyczng instalacji oSwietleniowe;.

4. Metody dyssypacji energii cieplnej z elementow
elektronicznych: racjonalizacja konstrukcji uktadéw
rozpraszajacych ciepto

5. Metody pomiaru i regulacji temperatury w
przetwornikach elektrotermicznych. Projektowanie i
badania uktadéw kontrolno - pomiarowych
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Student zna pojecia z zakresu techniki o$wietlania oraz
elektrotermii.

EE2_WO03, EE2_W06
W02

Student ma wiedze dotyczaca kryteriow prawidtowych
obliczen fotometrycznych i ciepinych.

EE2_WO01, EE2_W03
W03

Student ma wiedze dotyczaca sposobdw projektowania
oswietlenia i uktadéw cieplnych.

EE2_WO01, EE2_WO03
W04

Student zna zagadnienia dotyczgce oddzialywania
oswietlenia na uzytkownikéw oraz na srodowisko.

EE2_WO03
W05

Student rozumie specyfike analizy i oceny wynikéw obliczen
fotometrycznych i cieplnych.

EE2_WO03, EE2_ W07

uo1

Student potrafi prawidtowo okresli¢ rozmieszczenie opraw
oswietleniowych oraz LED, dla uzyskania zadanych wielkosci
fotometrycznych i temperaturowych.

EE2_U13, EE2_U14
uo2

Student potrafi oblicza¢ parametry fotometryczne i
temperaturowe.

EE2_U13, EE2_U14

uo3

Student potrafi analizowac wyniki uzyskanych obliczen.
EE2_U11, EE2_U12, EE2_U13

uo4

Student potrafi oceni¢ wyniki obliczen i symulaciji
komputerowych.

EE2_U13
uo5

Student potrafi dyskutowac o jakosci oswietlenia,
oddziatywaniu oSwietlenia na cztowieka i Srodowisko, a takze
o jakosci temperaturowych systemow rozpraszajgcych ciepto.

EE2_U12, EE2_U13, EE2_U14

S01

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE2_KO3
S02
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Opis Student jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cale zycie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO7

Kod efektu S03

Opis Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2302
Praca dyplomowa magisterska
2023L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EETSM-S3-MSP-1040

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

125.00 h

20

Godziny ECTS

125 8.40

400 15.20
525 23.60 ( 20.00)

125

125

400
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zasady przygotowania pracy dyplomowej — struktura pracy,
wymagania formalne, cytowanie i etyka akademicka.
Formutowanie celu i zakresu projektu inzynierskiego —
analiza problemu, planowanie etapéw realizacji. Metodyka
prowadzenia badan i projektdw inzynierskich — dobor
narzedzi, technik i zrédet informacji. Opracowanie koncepciji i
wykonanie czesci projektowej lub badawczej — realizacja
zadan zgodnie z tematem pracy. Analiza i interpretacja
wynikéw — wnioskowanie, ocena skutecznosci
zastosowanych rozwigzan. Przygotowanie dokumentaciji i
opracowania pisemnego — redakcja tekstu, grafiki, wykresy,
poprawnosc¢ jezykowa i techniczna. Przygotowanie do
obrony pracy — prezentacja wynikdéw, argumentacja,
komunikacja techniczna.

wo1

ma podstawowg wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO04, EE2_WO05,
EE2_WO06, EE2_WO07

w02

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studidow

EE2 W02, EE2_WO03, EE2_WO04

uo1

potrafi pozyskiwaé informacje z wkasciwie dobranych Zrédet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacé i uzasadnia¢ opinie

EE2_U01
u02

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemoéw z
zakresu kierunku studiow

EE2_U03, EE2_U04
uo3

potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i obcym
prezentacje ustng, dotyczacg szczegotowych zagadnien z
zakresu kierunku studiow

EE2_U03, EE2_U04

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
EE2_KO01, EE2_KO7

S02

ma sSwiadomos¢ pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne

EE2_KO06

S03
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Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2301
Seminarium dyplomowe magisterskie
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

EETSM-S3-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

60 2.40
90 3.60 ( 3.00)

30

30

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentow Omdéwienie
strony formalnej prac dyplomowych - przepisy prawne
dotyczace pisania prac dyplomowych i ukoriczenia studiow
wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni, uchwat
Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania prac
dyplomowych Redakcja pracy, uktad edytorski, numeracja
rozdziatéw, rysunkéw, tablic itp. Jezyk pracy. Pozadane i
wymagane cechy pracy dyplomowej: samodzielnos¢,
kreatywnos¢, elementy oryginalnosci na poziomie
inzynierskim (magisterskim), sp6jnos¢. Typowe usterki prac
dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja. Omowienie i
przeglad przyktadéw zrealizowanych prac dyplomowych z
ubiegtych lat. Jak wyglada obrona pracy dyplomowej i
egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowi¢ czy
pokazywac? Oméwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikoéw zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

EE2_WO04, EE2_WO07
W02

Ma wiedze z zakresu metodologi opracowania pracy
dyplomowej

EE2_WO05

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

EE2_U03
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

EE2_U04
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

EE2_UO1, EE2_U13
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

EE2_U03, EE2_U04

S01
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Opis prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06

Kod efektu S02

Opis ma Swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiagnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci badawczej i
zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1040-EL-MSP-2DE2359
Audiowizualny przekaz informaciji
2023L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Swietlna i Multimedialna
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Technika Swietlna i Multimedialna
Obowigzkowy

polski

EETSM-S3-MSP-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

75 2.40

60 2.40
135 4.80 ( 5.00)

60
15
75

Rola pasji nadawcy w przekazie informacji

Rola opowiesci w przekazie informaciji

Rola prowadzenia rozmowy w przekazie informacji

Rola przedstawiania nowosci w przekazie informacji
Rola momentu zaskoczenia w przekazie informacji

Rola elementéw humorystycznych w przekazie informacji
Rola 18 minut w przekazie informacji

Rola doswiadczen multisensorycznych w przekazie
informaciji

Rola podazania wlasng droge w przekazie informacji

ONogr~WNE

©
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Czesé |
Projekt

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Na czesci projektowej przedmiotu, Studenci majg za zadanie
przygotowaé prezentacje multimedialng, a nastepnie
przedstawi€ jg i poznac opinie zaréwno grupy, jak i
prowadzacego zajecia. Prezentacja musi zawieraé wszystkie
aspekty dobrej prezentacji omawiane na wykladzie. Istotng
role odgrywa tu poznanie potrzeb odbiorcéw prezentaciji, tak
aby prezentowane tresci odpowiadaty odbiorcom i ich
poziomowi wiedzy w danym obszarze. Wykorzystywana jest
tu technika projektowa Design Thinking.

W ramach laboratorium Studenci zapoznajg sie i testujg
funkcje dostepne w kilku wybranych aplikacjach do tworzenia
prezentacji multimedialnych.

wo1l

Student zna podstawowe pojecia z zakresu teorii komunikacji
EE2_WO02, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05

w02

Student wie na czym polegaja metody skutecznej komunikaciji
EE2_WO01, EE2_WO03, EE2_W04, EE2_W05

W03

Student rozumie zasady tworzenia prezentacji multimedialnej
EE2_WO01, EE2_W02, EE2_W04, EE2_W05

W04

Student ma wiedze na temat sposobéw zwrdcenia uwagi i
zaangazowania adresata

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO05
W05

Student zna réznice migdzy ogolnym a specjalistycznym
jezykiem komunikaciji

EE2_WO01, EE2_ W02, EE2_W03, EE2_W04

uo1

Student umie przygotowac materiaty do prezentacji
multimedialnej

EE2_U02, EE2_UO03, EE2_UO5, EE2_U06
uo2

Student potrafi zaprojektowac slajdy do prezentacji
multimedialnej

EE2_U01, EE2_U03, EE2_UO5, EE2_U06
uo3

Student wykonuje poprawnie wykresy i tabele prezentujace
dane liczbowe

EE2_UO1, EE2_U02, EE2_U05
uo4

Student sprawnie omawia tresci zawarte na danym slajdzie
prezentacji multimedialnej

EE2_U01, EE2_U02, EE2_U03, EE2_U05
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia, aby uzyskaé
uwaznos$¢ stuchacza
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2 UO01, EE2 U02, EE2 U03, EE2_UQ05
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO02, EE2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO1, EE2_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO01, EE2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2301
Seminarium dyplomowe magisterskie
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢

Elektromagnetyczna
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EETWN-S3-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

60 2.40
90 3.60 ( 3.00)

30

30

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentow Omdéwienie
strony formalnej prac dyplomowych - przepisy prawne
dotyczace pisania prac dyplomowych i ukoriczenia studiow
wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni, uchwat
Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania prac
dyplomowych Redakcja pracy, uktad edytorski, numeracja
rozdziatéw, rysunkéw, tablic itp. Jezyk pracy. Pozadane i
wymagane cechy pracy dyplomowej: samodzielnos¢,
kreatywnos¢, elementy oryginalnosci na poziomie
inzynierskim (magisterskim), sp6jnos¢. Typowe usterki prac
dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja. Omowienie i
przeglad przyktadéw zrealizowanych prac dyplomowych z
ubiegtych lat. Jak wyglada obrona pracy dyplomowej i
egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowi¢ czy
pokazywac? Oméwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikoéw zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

EE2_WO04, EE2_WO07
W02

Ma wiedze z zakresu metodologi opracowania pracy
dyplomowej

EE2_WO05

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

EE2_U03
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

EE2_U04
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

EE2_UO1, EE2_U13
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

EE2_U03, EE2_U04

S01
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Opis prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06

Kod efektu S02

Opis ma Swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiagnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci badawczej i
zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DE2328

Symulacje i badania wysokonapieciowe projekt
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EETWN-S3-MSP-1040
7

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

7

Godziny ECTS

95 3.80

80 3.20
175 7.00

90

95

80
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Model matematyczny zjawisk wysokonapieciowych,
aproksymacja, uproszczenia, btedy numeryczne.

2. Zalety | ograniczenia modelowania obwodowego w
dziedzinie czestotliwosci i dziedzinie czasu.

3. Narzedzia do implementacji modeli obwodowych:
symulatory obwodow, jezyki implementaciji modeli
matematycznych, biblioteki numeryczne.

4. Modelowanie zagadnien statycznych: wytrzymatosé
izolacji, wyrownywanie rozktadu pola, wyznaczanie
zastepczych parametrow obwodowych: pojemnosci
pasozytnicze.

5.  Numeryczne model pdl statycznych: potencjaty, warunki
brzegowe, doktadno$¢ modeli, poprawna dyskretyzacja
obszaru, warunki brzegowe i ich wptyw na doktadnos¢
odwzorowania obiektu.

6. Modelowanie zjawisk dynamicznych: dziedzina czasu i
dziedzina czestotliwosci, warunki brzegowe, pary
potencjatéw, ograniczenia modeli.

Modele hybrydowe polowo-obwodowe.

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu metod
modelowania w elektrotechnice.

EE2_WO03, EE2_WO05, EE2_WO07
W02

Student rozumie koncepcje aproksymacji w modelowaniu
zagadnieh wysokonapieciowych.

EE2_WO03, EE2_WO05
W03

Student rozumie potrzebe dopasowania modelu
symulacyjnego do specyfiki rozwigzywanego problemu.

EE2_WO03, EE2_WO05, EE2_WO07
W04

Student rozumie zasady tworzenia modeli ztozonych
uktadéw wysokonapieciowych.

EE2_WO03, EE2_WO05
W05

Student rozumie potrzebe obdarzania wynikéw symulacji
ograniczonym zaufaniem.

EE2_WO03, EE2_WO05, EE2_WO07

uo1

Student potrafi zbudowa¢ symulacyjny model obwodowy z
uzyciem specjalistycznych narzedzi symulacyjnych.

EE2_UOS
uo2

Student potrafi zbudowac¢ symulacyjny model polowy z
uzyciem specjalistycznego narzedzia symulacyjnego.

EE2_U08
uo3

Student potrafi dobra¢ wtasciwe uproszczenia modelu
symulacyjnego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EE2_U08

uo4

Student potrafi opracowac¢ wyniki symulaciji.
EE2_U08

uo5

Student potrafi wycigga¢ wnioski z przeprowadzonych
eksperymentéw symulacyjnych.

EE2_UO08, EE2_U09

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

EE2_KO3
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

EE2_KO01

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
EE2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2302
Praca dyplomowa magisterska
2023L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Elektrotechnika

Technika Wysokich Napie¢ i Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
EETWN-S3-MSP-1040
20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

125.00 h

20

Godziny ECTS

125 8.40

400 15.20
525 23.60 ( 20.00)

125

125

400
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zasady przygotowania pracy dyplomowej — struktura pracy,
wymagania formalne, cytowanie i etyka akademicka.
Formutowanie celu i zakresu projektu inzynierskiego —
analiza problemu, planowanie etapéw realizacji. Metodyka
prowadzenia badan i projektdw inzynierskich — dobor
narzedzi, technik i zrédet informacji. Opracowanie koncepciji i
wykonanie czesci projektowej lub badawczej — realizacja
zadan zgodnie z tematem pracy. Analiza i interpretacja
wynikéw — wnioskowanie, ocena skutecznosci
zastosowanych rozwigzan. Przygotowanie dokumentaciji i
opracowania pisemnego — redakcja tekstu, grafiki, wykresy,
poprawnosc¢ jezykowa i techniczna. Przygotowanie do
obrony pracy — prezentacja wynikdéw, argumentacja,
komunikacja techniczna.

wo1

ma podstawowg wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

EE2_WO01, EE2_WO02, EE2_W03, EE2_WO04, EE2_WO05,
EE2_WO06, EE2_WO07

w02

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studidow

EE2 W02, EE2_WO03, EE2_WO04

uo1

potrafi pozyskiwaé informacje z wkasciwie dobranych Zrédet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacé i uzasadnia¢ opinie

EE2_U01
u02

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemoéw z
zakresu kierunku studiow

EE2_U03, EE2_U04
uo3

potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i obcym
prezentacje ustng, dotyczacg szczegotowych zagadnien z
zakresu kierunku studiow

EE2_U03, EE2_U04

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
EE2_KO01, EE2_KO7

S02

ma sSwiadomos¢ pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne

EE2_KO06

S03
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Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie EE2_K04
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